PLUTCT.....

AFB” - ULTRASZYBKIE WYLACZNIKI
PRADU STALEGO Z KOMUTACJA
BEZLUKOWA

MIEJSKI TRANSPORT ELEKTRYCZNY
METRO



O FIRMIE

Firma ,Pluton” to nowoczesny i innowacyjny
producent sprzetu elektrycznego dla potrzeb
miejskiego transportu elektrycznego, kolei

i metra. Firma zajmuje kluczowe pozycje w
branzy elektrycznej i dziata z powodzeniem
od ponad 30 lat, realizujac strategie
intensywnego wzrostu, rozwoju i ciggtego
doskonalenia jakosSci produktéw i ustug.

Ponad 70 rodzajow réznych urzadzen
produkowanych przez firme ,Pluton” jest
dostarczanych do wielu krajow na Swiecie

i jest z powodzeniem wykorzystywanych

w sferze transportu, energetyki i
przemystu. Grupa spotek ,Pluton” posiada
przedstawicielstwa w 9 krajach i kontynuuje
proces dynamicznego rozwoju i poszerzania
obecnosci na rynku globalnym.

Firma potwierdzita zgodnos$¢ swych zasad
zarzadzania z wymaganiami miedzynarodowej
normy systemu: zarzadzania jakoscia

ISO 9001:2015, zarzadzania $rodowiskowego
ISO 14001:2015 oraz zarzadzania
bezpieczenstwem i higieng pracy

ISO 45001:2018.

Dzieki zdobytemu doswiadczeniu i
nowoczesnym technologiom, dystrybucje
energii czynimy bezpieczng, niezawodng i
skuteczna. Budujemy przysztos¢, tworzac
produkty na najnowoczesniejszym poziomie,
odpowiadajace miedzynarodowym
standardom, innowacyjnym technologiom,
zapewniajace bezpieczenstwo i komfort
Klientow.

Swiadczymy peten zakres ustug od
projektowania po montaz i uruchomienie
dostarczaneqo sprzetu na obiekcie
eksploatacji. Po wprowadzeniu sprzetu do
eksploatacji zapewniamy:

o szkolenie personelu w zakresie
prawidtowej i bezpiecznej eksploatacji
oraz konserwacji;

e Serwis gwarancyjny i serwis
pogwarancyjny;

» dostawe czesci zamiennych.
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ULTRASZYBKI WYLACZNIK PRADU STALEGO AFB®

Z KOMUTACJA BEZLUKOWA

Wytacznik AFB® to innowacyjny, ultraszybki
wytacznik pradu statego, ktéry uosabia
doswiadczenie i zaawansowane technologie
firmy ,Pluton”. Wytaczniki AFB® sg
przeznaczone do stosowania w systemach
dystrybucji energii elektrycznej na
tramwajowych i trolejbusowych stacjach
trakcyjnych, na stacjach kolei lekkiej i metra.

Gtéwna innowacyjna zaleta wytacznika AFB®
jest dziatanie gtownego styku w prézni i
zasada beztukowej komutacji pradu. W

celu odtaczenia pradu obwodu gtéwnego

od uprzednio natadowanego kondensatora
wysokiego napiecia tworzy sie prad gaszenia,

ZDOLNOSG LACZENIOWA
WYLACZNIKA AFB®

3 x 50 000

LACZEN

ktory podawany jest w przeciwfazie do pradu
obwodu gtéwnego i tym samym kompensuje
prad obwodu gtéwnego. Tym sposobem,
proces otwierania styku gtéwnego zachodzi
przy wartosci pradu bliskiej zeru, dzieki czemu
przy wytaczeniach pradow dowolnej wielkosci
tuk nie wystepuje.

Wytacznik AFB® wyroéznia sie zwiekszong
mechaniczna/ elektryczna trwatoscig komory
prézniowej, co w duzej mierze determinuje
cykl zycia wytacznika — co najmniej 25

lat bez koniecznosci okresowej wymiany
mechanicznych i elektrycznych elementow.




ZALETY WYLACZNIKA AFB®

Ulepszone charakterystyki Zabezpieczenia

/ bardzo duza predko$¢ wytaczania / wbudowany system pomiaru i

pradoéw zwarciowych dzieki zastosowaniu
szybkiego napedu mechanicznego (czas
otwierania 1 ms);

zasada beztukowej komutacji pragdéw
gwarantuje wytaczenie pradow
zwarciowych (catkowity czas wytaczenia
— maksimum 4 ms) i matych pradow
obciazenia;

zasOb awaryjnych wytaczen pradow
jest znacznie wiekszy niz w przypadku
wytgcznika z tradycyjng komutacjq i
gaszeniem tuku.

Bezpieczenstwo

/

brak wyrzutu plazmy podczas wytaczania
pradéw zwarciowych, poniewaz komutacja
zachodzi w komorze prézniowej;

brak produktéw spalania i ich osadow
na elementach wytacznika i konstrukcji
rozdzielnic;

obnizenie ryzyka powstania pozaru,
poniewaz brak otwartych ognisk tworzenia
sie plazmy podczas komutacji;

w konstrukcje wytacznika wbudowano
odtacznik w celu zapewnienia
bezpieczenstwa przetaczen operacyjnych.
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zabezpieczenia pozwala na precyzyjne
ustawienie nastaw i zapewnia wysoka
predkos¢ dziatania;

wbudowane zabezpieczenie nadpradowe
i zabezpieczenie przed duza szybkoscia
narastania pradu pozwalajg na
identyfikacje i wytaczenie wszelkiego
rodzaju zwar¢ w linii;

wbudowana funkcja testowania linii na
obecnos¢ zwarcia zwieksza zywotnos¢
wytacznika ze wzgledu na zakaz zatgczania
na silne zwarcie.

Obstuga

/ brak komory gaszacej tuk, a co za tym

idzie koniecznosci jej konserwacji;

brak koniecznosci konserwacji uktadu
stykéw obwodu gtéwnego podczas
eksploatacji ze wzgledu na brak produktow
spalania na elementach AFB®;

eliminacja koniecznosci przegladow,
konserwacji i wymiany komory prézniowej
do konca jej zywotnosci mechanicznej
przy duzej ilosci cykli taczeniowych

z maksymalng wielkoscig pradéw
zwarciowych.
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ZALETY AFB®

Zgodnos¢ z miedzynarodowymi i
europejskimi standardami

Wytaczniki AFB® przeszty proby typu w
Centrum Badawczym IPH Institute (Niemcy,
Berlin) i odpowiadaja wymaganiom norm: IEC
61992-2/ EN 50123-2,

|IEC 60947-3/ EN 50123-3

Type Test Report

wysoka odpornos¢ na zuzycie
dtugi cykl zycia
oszczednos¢ kosztow eksploatacji



KOMPONENTY

Komora prozniowa
/ wysoka trwato$¢ komutacyjna
/ brak otwartego tuku

/ zmniejszenie objetosci roboczej wytacznika

Elektrodynamiczny naped
wylaczenia

/ szybki system otwierania stykéw

/ predko$¢ wytaczenia nie zalezy od
wielkosci pradu zwarciowego

Odtacznik
/  wysoka wytrzymato$¢ dynamiczna
/ duza wytrzymato$¢ mechaniczna

/ nie ma potrzeby konserwacji
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KOMPONENTY

System sterowania i
wewnetrznego monitorowania

System sterowania i wewnetrznego
monitorowania realizuje w petni
samowystarczalne sterowanie wytgcznikiem
i wykonuje wszystkie niezbedne funkcje,

w tym funkcje zabezpieczeniowe, funkcje
telesterowania, telepomiarow i inne.

Telepomiary i telesterowanie wytacznikiem
mozliwe jest poprzez izolowany interfejs
RS-485, protokét Modbus RTU. Ponadto
wystepuje sterowanie sygnatami dyskretnymi
przez izolowane dyskretne wejscia i wyjscia z
wiasnym zasilaniem zewnetrznym.

Funkcje systemu:

/ sterowanie praca wszystkich zespotéw i
czesci wytacznika;

/ ciagta diagnostyka weztéw wytacznika;

/ odbiér sygnatdéw sterowania z poziomu
nadrzednego (poprzez sygnaty dyskretne
i izolowany interfejs RS-485, protokot
Modbus RTU);

/ wbudowany system pomiaru napiec i
pradow zasilania;
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wydawanie informacji o stanie systemu i
pomiarow dla poziomu nadrzedneqo;

wbudowany interfejs HMI w postaci
ekranu LCD z klawiaturg, pozwalajaca
na konfigurowanie podstawowych
parametréw systemu;

sterowanie systemem zabezpieczen przed
przepieciami komutacyjnymi.
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Konstrukcyjnie system sterowania AFB®
sktada sie z 3 modutéw:
Modut procesorowy:

/ realizuje wszystkie inteligentne funkcje
przetwarzania danych;

Modut pomiarowy:

/  wykonuje pomiar napiecia zasilania
i przekazywanie danych do modutu
procesorowego;

Modut sterowania tyrystorami:

/

zapewnia izolacje galwaniczng i tworzenie
impulsoéw do sterowania tyrystorami.

INTELIGENTNE STEROWANIE, OCHRONA |
DIAGNOSTYKA




FUNKCJE ZABEZPIECZENIOWE

System sterowania posiada wbudowane, konfigurowalne funkcje

zabezpieczeniowe:
- zabezpieczenie nadpradowe (I.);

- zabezpieczenie nadpradowe ze zwtokga czasowa (Imax);
- zabezpieczenie od szybkosci narastania pradu (di/dt).

l, KA

prad
zadziatania Imax

prad
zadziatania Imax
pad f — — — — — — — —

nastawy f
Imax |

prad
zadziatania
di/dt !

moment osiggniecia ‘
nastawy i zadziatania
zabezpieczenia di/dt

nastawy zabezpieczenia Imax |max

Zabezpieczenie nadpradowe

Zabezpieczenie nadpragdowe —
zabezpieczenie, ktorego zadziatanie nastepuje
przy przekroczeniu wartosci zmierzonego
pradu wyzszej od wartosci zadanej (nastawy)
bez zwtoki czasowe;j.

Zabezpieczenie nadpradowe ze
zwloka czasowa

Imax — zabezpieczenie, ktérego zadziatanie
nastepuje przy przekroczeniu wartosci
zmierzonego pradu wartosci zadanej
(nastawy) w ciggu okreslonego przedziatu
czasowego (zwtoka czasowa).
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moment
o zadziatania
moment osiagniecia zapezpieczenia

moment
zadziatania
zabezpieczenia
Imax

moment osiggniecia
nastawy zabezpieczenia Imax

Funkcjonowanie zabezpieczenia
Imax i di/dt

Zabezpieczenie di/dt

Zabezpieczenie di/dt jest zabezpieczeniem,
ktére nastepuje przy przekroczeniu
zmierzonej predkosci narastania pradu
wartosci zadanej (nastawy) bez zwitoki
czasowe;.

Odtaczenie nastepuje przed osiagnieciem
nastawy zadziatania zabezpieczenia
nadpradowego lub zabezpieczenia
nadpradowego ze zwtokg czasowg, tym
samym zmniejsza sie czas procesu
awaryjnego i zostaje ograniczony maksymalny
prad zwarciowy.

Sprzyja to znacznemu zwiekszeniu zasobow
wytacznika, zmniejszeniu ilosci awarii
wyposazenia stacji, wyeliminowaniu
przepalania sie kabli sieci trakcyjne;j.
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SKLAD

Schemat zasadniczy

A. Przetaczajaca komora prézniowa z cewkami
do wtaczania i wytaczania styku gtéwnego.

B. Obwod wtaczenia gtéwnego styku
wytacznika. Cewka wtaczenia styku gtéwnego
jest aktywowana za posrednictwem komutacji
poprzez tyrystor na uprzednio natadowany
kondensator.

C. Obwdd wytaczenia styku gtéwnego
wytacznika. Cewka wytaczenia styku gtdwnego
uruchamiana jest za posrednictwem komutacji
poprzez tyrystor na uprzednio natadowany
kondensator do 1000 V. tadowanie
kondensatora jest caty czas kontrolowane
przez system sterowania.
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D. Obwdd gaszenia pradu. Kondensator mocy,
natadowany do napiecia 1000 V, zapewnia
przetaczany prad gaszenia przez tyrystory
mocy do gtdbwnego obwodu wytacznika.
tadowanie kondensatora jest caty czas
kontrolowane przez system sterowania.

E. Wbudowany blok préby linii na zwarcie.
Proba linii na zwarcie trwate przeprowadzana
jest opcjonalnie i moze by¢ wykonywana przed
kazdym wiaczeniem wytacznika.

F. Przewidziana jest dioda wsteczna, w celu

bocznikowania pradoéw obcigzenia podczas
wytaczania w kierunku prostym.

PLUTGN
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ZASADA DZIAtANIA

Przed wtaczeniem wytacznika system
sterowania przeprowadza szereqg kontroli,
w tym: kontrole napiecia potrzeb wtasnych,
kontrole napie¢ wysokonapieciowych
kondensatorow wytaczenia i gaszenia,
kontrole sprawnosci tyrystorow gaszenia i
diod bocznikujacych. Witgczenie moze byc¢
realizowane z uprzednim testem linii na
zwarcie oraz bez niego.

Wlaczenie

Bateria uprzednio natadowanych,
niskonapieciowych kondensatoréw, zapewnia
wiaczenie wytgcznika poprzez oddziatywanie
na cewke wtaczajaca za pomoca tyrystora
wiaczenia.

Wylaczenie operacyjne

Po poleceniu wytgczenia system sterowania
wytacznikiem oddziatuje na tyrystor
wytgczenia. Przy otwieraniu tyrystora
energia zgromadzona w wysokonapieciowym
kondensatorze wytaczenia jest komutowana
na cewke wytaczajaca.

Prad linii

Prad linii
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Pole magnetyczne cewki wytaczenia oddziatuje
na mechanizm wytaczenia, ktéry aktywuje
ruchomy styk komory prézniowej, w wyniku
czeqo styki zasilania komory otwierajg sie.

W momencie rozpoczecia otwierania stykéw
miedzy nimi zaczyna pali¢ sie tuk, ktory jest
wygaszany przez energie zgromadzong w
uprzednio natadowanym kondensatorze
wysokiego napiecia. Prad roztadowania
kondensatora jest komutowany w przeciwfazie
do podstawowego pradu obwodu zasilania.

W momencie, gdy algebraiczna suma pradow
jest réwna zeru - tuk gasnie, po czym styki
rozchodza sie, odtaczajgc obwdd zasilania.

Awaryjne wytaczenie

Awaryjne wytgczenie odbywa sie na tej samej
zasadzie, co wytaczenie operacyjne. W danym
przypadku sygnatem do odtgczenia s pomiary
otrzymane z czujnika pradu, zainstalowanego
w gtownym obwodzie zasilania wytacznika,
opracowane wq okreslonych algorytmoéw
przez mikrosterownik systemu sterowania
AFB®.

prad linii

N

Ii
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CHARAKTERYSTYKI WYtACZENIA
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Wytacznik AFB® zapewnia szybkie otwieranie
styku gtéwnego i mozliwos¢ wytaczenia
wytacznika wg szybkosci narastania pradu
do osiaggniecia nastawy zadziatania pradu
zwarciowego. Czas otwierania stykow wynosi
1 ms.

Szybkie wytgczenie obwodu elektrycznego
w czasie bliskiego zwarcia (tryb f zgodnie
Z EN 50123-2/IEC 61992-2) prowadzi

do ograniczenia pradu we wczesnym
stadium rozwoju zwarcia, co zmniejsza
elektrodynamiczne obcigzenie na czesci
znajdujace sie pod napieciem.
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Podczas wytaczania obcigzenia o wysokiej
indukcyjnosci (tryb e, d zgodnie z EN 50123-
2/1EC 61992-2), zgromadzona w obwodzie
energia jest rozpraszana w obwodzie
obcigzenia, co eliminuje przepiecie i zuzycie
komponentéw wytacznika (w prostym kierunku
przeptywu pradu). Przy wytaczeniu pradu w
odwrotnym kierunku, energia gromadzona
jest w kondensatorze lub jest rozpraszana na
rezystorze.

Wytacznik AFB® zapewnia gwarantowane
wytaczenie matych pradow, co zapobiega
zniszczeniu stykéw wytacznika.

PLUTGN
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0SZCZEDNOSC PRZESTRZENI ROBOCZEJ

Brak palenia sie tuku w przedziale wytacznika
sprowadza sie do braku specjalnych

wymagan odnosnie odlegtosci przyblizenia

i odpowiednio, do znacznego zmniejszenia
przestrzeni roboczej wytacznika, gabarytow
rozdzielnicy i do oszczedno$ci miejsca w stacji.

- e i
r\l‘_.-n_-nw

DWUKROTNA 0SZCZEDNOSC
PRZESTRZENI ROBOCZEJ

przestrzen robocza
wytacznika w rozdzielnicy

L~

brak specjalnych
wymogow odnosnie
odlegtosci przyblizenia

odlegtosci
przyblizenia

Wytacznik z tradycyjna Beztukowy wytacznik AFB®
komutacja
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GLOWNE CHARAKTERYSTYKI TECHNICZNE WYLACZNIKA AFB®

Z KOMUTACJA BEZLUKOWA

HaliMeHyBaHHA NapameTpa Oga. sum. AFB 25 AFB 40 AFB 40-20

Napiecie
Maksymalne napiecie robocze U__ v DC 1000 2000
Napiecie izolacji U Vv DC 1800 3000
Udarowe napiecie probiercze U,, kv DC 10 15
Maks. dopuszczalne przepiecie
komutacyjne. Strefa B wg EN50124.2 VvV DC <2500 <6000
(<20 ms)
Prad
Znamionowy prad roboczy I, ADC 2500 4000
Klasa obcigzenia wg IEC 60146-1-1 - Vi
Prad zwarciowy
Ustalony prad zwarciowy sieci | KA 80
Szczytowy prad zwarciowy sieci I, kA 100 115
Maksymalny prad wytaczeniowy | kA 25
Maksymalna wartos¢ szybkosci

yma y kA/ms 20
narastania pradu
Czas
Czas wtasny wytaczenia ms <1
Catkowity czas wytaczenia ms <4
Zakres nastaw zadziatania pradu wytaczeniowego
- w kierunku prostym A 400 - 7500 400 - 12000
- w kierunku wstecznym A 400 - 3750 400 - 7500
Wskazniki masy i gabarytéow
Masa wytacznika kg 215 300 380
Gabaryty wytacznika:
Szerokos¢ 475 475 475

.. mm

Wysokos¢ 810 1050 1275
Gtebokos¢ (dtugos¢) 955 955 955
Informacje dodatkowe
Zdolnos$¢ taczeniowa komutacje 3 x 50 000 4 x 25 000
Stopien ochrony - IPOO
Napiecie zasilania potrzeb wtasnych VvV DC 110, 220

ULTRASZYBKI WYtACZNIK PRADU STALEGO AFB® Z KOMUTACJA BEZLUKOWA
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BEZPIECZENSTWO EKSPLOATACYJNE
| EKOLOGICZNE

. ~ Rozdzielnica z wytacznikiem z.'_ T‘.. ﬁozél‘zie[ﬁjcé'z.bé?&ui«ow&;m_ L =
- tradycyjna komutacja T - wytacznikiem AFB®

- - 3 [ - -
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Brak destrukcyjnego, termicznego i Firma ,Pluton” jest certyfikowana zgodnie
dynamicznego dziatania tuku sprzyja z miedzynarodowa normga bezpieczenstwa
wzrostowi bezpieczenstwa i powoduje brak $rodowiskowego ISO 14001:2015.
wystepowania zanieczyszczajacych produktow  Przestrzegamy dyrektywy RoHS dotyczacej
spalania. zawartosci substancji szkodliwych i stosujemy

w produkcji materiaty, ktore odznaczajg sie
minimalnym oddziatywaniem na $rodowisko.
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PLUTON Polska Sp. z o.0.

ul. Mazura 16
02-830 Warszawa, Polska

Telefon:
+48 22 111 50 31

E-mail: office@pluton-polska.pl
www.pluton-polska.pl
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Pluton IC Sp. z o.0.

ul. M. tukasza 4-B, pokdj 1,
Lwéw, 79026, Ukraina

Telefon/ Faks:

+380 (61) 239-79-00
+380 (61) 239-79-01

E-mail: info@pluton.ua
www.pluton.ua

© 1996-2024. Firma ,Pluton”. Wszelkie prawa zastrzezone
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