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GRUPA SPOLEK ,PLUTON"

o i}

W Kanadzie:
Przedstawiciel ,,Pluton”
Vancouver

pLUTCN

W Polsce:
PLUTON Polska Sp. z 0.0.
Warszawa W Ukrainie:
N L PLUTON IC Sp. z 0.0.
7 .
[ ] ..:h apgroze W Kazachstanie:

. . o »Pluton Kazachstan” Sp. z o.o.
W ngmcz?ch. - Atmaty
Ingenieurbiiro

PS [ ]
Hiibner, Berlin ® L .
* ® W Indiach:
C _ T

PPS International

W Turgji: W Azerbejdzanie: Delhi
Pluton Turkey,  Przedstawiciel firmy
[zmir ,Pluton”

Baku

=1 W Australii:
s Pluton Rail PTY LTD
Adelajda

www.pluton-polska.pl



GRUPA SPOLEK ,PLUTON"

Pluton IC Sp. z 0.0.

ul. M. kukasza 4-B, pokdj 1,

Lwow, 79026, Ukraina

tel./fax :+380 61 239-79-00
+380 61239-79-01

E-mail: info@pluton.ua

www.pluton.ua

PLUTCN www.pluton-polska.pl
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Pluton Polska Sp. z 0.0.

ul. Mazura 16

02-830 Warszawa

Polska

tel.: + 48 22111 50 31

E-mail: office@pluton-polska.pl
pluton-polska.pl

www.pluton-polska.pl
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PODSTAWOWE INFORMACJE

Hia 08 A= | N VRN,
Lokalizacja siedziby grupy 9 przedstawicielstw na catym $wiecie Liczba zatrudnionych oséb:
ul. M. kukasza 4-B, pokdj 1, 30 latddis',wiadczteniat Kkt | g;:kraliglie —ponad
Lwow, 79026, Ukraina w produkcji sprzetu elektrycznego 0s0b;
515 zrealizowanych projektow * inne kraje — ponad 100 oséb.
w 99 miastach na Swiecie
Udziat eksportu:

* wiecej niz 80%.

PLUTCN www.pluton-polska.pl




ZAKRES DZIALALNOSCI

Stacje ,,pod klucz" Urzadzenia elektryczne Automatyczny system sterowania

dla energetyki, przemystu, metra, dla energetyki, przemystu, metra, procesami technologicznymi

miejskiego transportu elektrycznego, miejskiego transportu elektrycznego, w zaktadach metalurgicznych,

kolei kolei energetycznych, gérniczych, w zaktadach
transportu

PLUTCN www.pluton-polska.pl 7



HISTORIA FIRMY

1970 1980 1990 2000 2010 2020
\[\\|\tm\\|\||\r\||\||\\\\||\/‘\\\|\|1\!\\|\\|\\|1|1\|\\|\\!\{|\|\

Stowarzyszenie produkgji ,,Preobrazovatel” — lider Firma ,,Pluton”"— wiodacy producent urzadzen do podstacji
Przemystu Elektrycznego Zwigzku Radzieckiego trakcyjnych metra, miejskiego transportu elektrycznego, kolei

PLUTCN www.pluton-polska.pl
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POWIERZCHNIA PRODUKCYJNA

PLUTCN www.pluton-polska.pl



POWIERZCHNIA PRODUKCYJNA

pLUTCN

www.pluton-polska.pl
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STRUKTURA ORGANIZACYJNA

Dyrekcja

. Dziat
Jakosci
o . - Dziat Zagranicznej .
Dziat Dziat Dyspozycji i T Dziat Zasobow
» Faruieh > Dziat Projektowy » Planowania Produkdji GDzIahlnoﬁd_ Ksiggowos¢ Ludzkich Dziat Prawny Stuiba
0opedor Gl Bezpieczenstwa
Centralny Warsztaty Dziat Bezpieczenistwa i
& Magazyn > Dt PIckiow 1 Produkcyjne Higieny Pracy
Dziat Rekonstrukcji ¢
Magazyn Produktow Dziat . i R.nzwoju ?
> Gotowych > opi Aia #»  Wydziat Transportu
Dziat Stacji ) .
> : » Dziat Technologii Dziat
Trakeyinych Standaryzacji
> Dziat Automatyki i ly Dziat Gtéwnego
Napedu Energetyka
Dzln} <
Daiat A atycznego Rozwoju IT
Systemu Sterowania
Dziat Montazu i Nadzoru
> Dziat Bezpieczeristwa <
nad Montazem iHigieny Pracy
»  Dziat Uruchomien
»  Laboratorium Badan

PLUTCN www.pluton-polska.pl 1



CERTYFIKATY ZGODNOSCI

FNOBAN CEPTU®GIK

GLOBAL CERTIFIK
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CERTIFICATE ©
PLUTCN...

1SO 9001:2015
DSTU ISO 9001:2015

LIMITED LIABILITY COMPANY «PLUTON IC»

For the following scope of activities:

Syster (ACS)

Location:

5 Novobudov St. room A1-03, Zaporizhzhia, 69123, Usraine

e mentioned
GA-00321/9001 and

standard .
certfication decisin dated 20.10.2022

Certficate regitration no: UA.GC/321:2022 Certficate vaiid from 23102022
Valdty of previous certficate: 22102022 Certicate vald il 2204 2025

TN

g
Hansberrrt Sysam Cetcaton Bocy
Serper Ry

20, Esplanadna s, Kie, 01001, Uiraine  phone (044 2298817 page tam 1

© USO%)

System zarzadzania
jakosciag

pLUTCN

FMOBAN CEPTU®GIK

¥
=
E
7
u
0
&
g
Q
0
X
0

®

FNOBAN CEPTU®GUIK

CERTIFICATE ©
PLUTGN

1SO 14001:2015
DSTU ISO 14001:2015

LIMITED LIABILITY COMPANY «PLUTON IC»

For the following scope of activities:

Location:

5 Novobudov St, oom A1-03, Zaporizhenia, 69123, Uscaine

Proof o Ne PCA-
003211001 and certficaton decision dated 20.10.2022
Certfcate regisiration o UA-GCI/321:2022 Gerticate vaid from 23102022
Valty 210202 22042025

fragemrt ysem Gttcaton Body
o

Sergey Rutals

20, Espanadna s, Ky, 01001, Uirsine / hone (04 2296617 et eom t

14001
2015

© USC

System zarzadzania
$rodowiskowego

FNOBAN CEPTU®GIK

GLOBAL CERTIFIK

¥
=
8
s
E
o
w
0
c
<
b
0
E

CERTIFICATE
PLUTCN.....

1SO 45001:2018
DSTU ISO 45001:2019

LIMITED LIABILITY COMPANY «PLUTON IC»

For the following scope of activities:

Location:

5 Novobudov St, room A1-03, Zaporizhenia, 69123, Usraine.

above mentioned standard. Proaf o conformiy is documerted inthe certication audt report
Ne PCA-0032118001 and certficaton decision cated 2010.2022

Certfcate registration no: UA-GCRI3212022 Gertfiate vald from 23102022
Validty of previous cenficate: 22102022 Certficae vald . 2204 2025

Wdhagemet s Crtaton 8oy
Sergey Rubalsky.

20, Espanaana s, Kev, 01001, Ukssine / hone (044) 2206617 et om 1

ASO%

System zarzadzania

bezpieczenstwem i higiena pracy

www.pluton-polska.pl
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PODSTACJE
TRAKCYJNE
«POD KLUCZ"




PODSTACJE TRAKCYJNE. URZADZENIA

Prostowniki

Rozdzielnice pradu
statego 600...3300 V

Rozdzielnice sredniego
napiecia 600...3300 V DC:

6 kV... 40.5kV o .
* prostowniki trakcyjne;

* transformatory.

pLUTCN

Urzadzenia rozdzielcze

niskiego napiecia:

* rozdzielnice ACi DC

0.4kVi0.23kV;

* urzadzenia
pomocnicze.

System telesterowania:

* NizSzy pOziom Wraz z
ARM dyzurujacego
inzyniera podstacji;

* system kontroli
dyspozytora zasilania
gornego poziomu
(SCADA).

www.pluton-polska.pl 14



PODSTACJE TRAKCYJNE. URZADZENIA

.......

Systemy Urzadzenia System kontroli Urzadzenia zasilania Modutowe podstacje
bezprzerwowego kompensacji mocy klimatyzaciji sieci trakcyjnej: trakcyjne
zasilania: biernej

) _ * szafy z roztgcznikami
. _urzqdzema J(.adowanla liniowymi;

i prostowania;
* rozdzielnice zasilania

szyny $lepej;

* punkty potaczenia
kablowego, sprzet
tunelu dla zajezdni, itp.

* akumulatory;
* UPS.

PLUTCN www.pluton-polska.pl 15



ROZDZIELNICE SREDNIEGO NAPIECIA 27.5 kV

pLUTCN

Rozdzielnice 27.5 kV produkgji firmy
PLUTON sg przeznaczone do przyjecia
i rozdziatu energii elektrycznej pradu
przemiennego o czestotliwosci
przemystowej 50 Hz, przy napieciu
znamionowym 27.5 kV.

Rozdzielnice 27.5 kV zapewniaja
niezawodnos¢ | nieprzerwane zasilanie,
bezpieczenstwo uzytkowania i wygode
konserwacji, oraz odpowiadajg normom i
standardom miedzynarodowym.

www.pluton-polska.pl
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ROZDZIELNICE SREDNIEGO NAPIECIA 27.5 kV. ZALETY

+ zastosowanie wytacznika prézniowego
produkcji SIEMENS;

* maksymalna ochrona przed przypadkowym
dotknieciem czesci elektrycznych;

» optymalne bezpieczenstwo obstugi dzieki
systemowi blokowania, ktére wykluczaja
mozliwos¢ btednych dziatan pracownikéw;

» odpornos¢ na dziatanie tuku awaryjnego;

* komorki przeszty testy na dziatanie tuku w
niezaleznym centrum testowym;

 zabezpieczona zamknigta obudowa, odporna
na dziatanie czynnikéw srodowiskowych.

iR

PLUTCN www.pluton-polska.pl



ROZDZIELNICE SREDNIEGO NAPIECIA 27.5 kV

Konstrukcja

PLUTCN www.pluton-polska.pl 18



ROZDZIELNICE SREDNIEGO NAPIECIA 27.5 kV

Konstrukcja

pLUTCN

Whtasciwosci konstrukcyjne:

tatwy dostep do wszystkich funkcjonalnych grup
sprzetu;

mozliwos¢ sterowania wbudowanym sprzetem
rozdzielnicy w trybie recznym przy zamknietych
drzwiach przedziatéw;

jednostronna obstuga;
wytacznik prézniowy umieszczany jest na wozku;

obecnos¢ zaluzji zapewniajacej bezpieczna
obstuge.

www.pluton-polska.pl
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ROZDZIELNICE SREDNIEGO NAPIECIA 6 (10) KV

Zalety

pLUTCN
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Zalety rozdzielnic sredniego napiecia X10 Evolution:

odpornos¢ na dziatanie tuku wewnetrznego (klasyfikacja IAC — AFLR),
potwierdzona prébami typu na zdolnos¢ lokalizacyjng w akredytowanym
laboratorium badawczym;

kanat odprowadzania gazéw z zaworem cisnieniowym dla kazdego
przedziatu (oprocz przedziatu zabezpieczenia przekaznikowego);

ochrona przed btednymi dziataniami personelu eksploatacyjnego, dzieki
wbudowanym blokadom mechanicznym i elektromagnetycznym,;

zapewnienie podwyzszonego poziomu bezpieczenstwa przy eksploatacji;
cyfrowe urzadzenia zabezpieczenia przekaznikowego;

rozdzielnice sredniego napiecia odpowiadajg wymaganiom norm
IEC 62271-11i IEC 62271-200.

www.pluton-polska.pl
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ROZDZIELNICE SREDNIEGO NAPIECIA 6 (10) KV

Zalety

Zalety rozdzielnic sredniego napiecia
X10 Evolution:

* obecnos¢ elementéw wysuwnych, z

mozliwoscig wyposazenia w naped
elektryczny;

dzieki kompaktowym rozmiarom rozdzielnic,
mozna je rozmiesci¢ na podstacji, zajmujgc
minimum powierzchni, co pozwala na
efektywniejsze wykorzystanie przestrzeni.

pLUTCN

| pLUTan

7'- PLUTCN L:
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www.pluton-polska.pl

21



ROZDZIELNICE SREDNIEGO NAPIECIA 6 (10) KV

Gtowne komponenty

Wytacznik EasyPact EXE

* prady znamionowe: 630 A, 1250 A, 1600 A, 2000 A, 2500 A;
* znamionowe prady wytaczeniowe: 25 kA-31,5 kA,
* trwatos¢ mechaniczna: 10 000 operacji;

* nowy wodzek wysuwny z mozliwoscig zmotoryzowanego
wsuwania i wysuwania wytacznika;

 solidny system blokady;
* mozliwos¢ zdalnego wsuwania/wysuwania wytgcznika;

* solidne komory prézniowe, mechanizm napedu i wysuwny
wozek.

PLUTCN www.pluton-polska.pl
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ROZDZIELNICE SREDNIEGO NAPIECIA 6 (10) KV

Gtéwne komponenty

Wytacznik EasyPact EXE

Wazna zaletg wytacznikéw prozniowych EasyPact EXE jest
ich kompaktowos¢ i wzgledna lekkos¢. Zajmuja mniej
miejsca i waza mniej w poréwnaniu z tradycyjnymi
wytacznikami, co czyni je wygodnymi w instalacji i
obstudze.

Wytaczniki préozniowe EasyPact EXE posiadaja dtuga
zywotnos¢ i minimalne wymagania wzgledem
konserwacji, co obniza ich catkowity koszt utrzymania.

PLUTCN www.pluton-polska.pl



PROSTOWNIKI TRAKCYJNE

dla miejskiego transportu elektrycznego i metra

pLUTCN

Prostowniki produkowane s3 wg ,zerowego” i
»mostkowego” 6- i 12-pulsowego schematu
prostownika.

Ramie prostownika moze by¢ wykonywane na
strukturze ,dioda-dioda" lub ,bezpiecznik-
dioda”.

Wyprostowany prad 800 A, 1000 A, 1250 A,
1600 A, 2000 A, 2500 A, 3000 A, 4000 A,
5000 A, 8000 A.

Najczesciej stosujemy prostownik wraz z
transformatorem zywicznym , ktérego
uzwojenie wykonane jest wedtug technologii
Resibloc®.

www.pluton-polska.pl
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PROSTOWNIKI TRAKCYJNE
dla kolei

g, 3

pLUTCN

{9yt ®

Prostowniki s3 produkowane
wedtug

12-impulsowych ,mostowych”
obwodoéw prostowania.

Wyprostowany prad 2000 A,
3150 A, 4000 A.

Prostowniki s3 wyposazone w
transformatory olejowe i suche
(Resibloc®).

www.pluton-polska.pl
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PROSTOWNIKI TRAKCYJNE

Gtowne zalety:

* wymuszony podziat pradu w gateziach
rownolegtych;

* zastosowanie dwdch diod w szeregu zapewnia
dtuzszy czas funkcjonowania w zwigzku ze
zmniejszeniem obcigzen cyklicznych, podwdjne;
rezerwy w klasie;

» diagnostyka diod o czterech parametrach;

* monitorowanie temperatury ogrzewania diody;
» zabezpieczenie przeciwprzepieciowe;

* zgodnos¢ z protokotem IEC 61850;

* WEB interfejs;

* prowadzenie protokotu zdarzen.

pLUTCN

www.pluton-polska.pl
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PROSTOWNIKI TRAKCYJNE

Gtéwne komponenty

pLUTCN

Diody

Okragte diody 25 klasy produkgji
firmy VISHAY.

W celu zwiekszenia niezawodnosci
w kazdym ramieniu prostownika
podtaczono szeregowo dwie
diody.

= e{,\,“

~;”l-|-,

- ] *
||-=IIIIIII |

{

g
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Ptyty separacji galwanicznej

Ptyty separacji galwanicznej
zapewniaja ochrone przed
przepieciami za pomoca, uktadow
RC, wydaja informacje do analizy za
sprawa, sterownika systemu
diagnostyki.

SR N NN R

Panele zabezpieczen

Ochrona diod przed zewnetrznymi
przepieciami komutacyjnymi.

www.pluton-polska.pl
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PROSTOWNIKI TRAKCYJNE

Gtowne komponenty

System ochrony, diagnostyki i sterowania:

« system jest oparty na sterowniku przemystowym .
SOTA® produkgji firmy PLUTON; Sl

» obstuga protokotu IEC 61850;

* monitorowanie parametrow kazdej diody w trybie
dynamicznym podczas pracy prostownika;

* rejestracje zdarzen;

* wizualizacje rozktadu temperatury, napiecia i innych
parametréw diod;

* zapewnienie ochrony transformatora i prostownika;

——

* oraz wymiane informacji z systemem SCADA.

==
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PLUTCN www.pluton-polska.pl



PROSTOWNIKI TRAKCYJNE

Gtéwne komponenty

o Na panelu wizualizacji sterownika SOTA®

D — 2 wyswietlane sg nastepujace informacje:
e B

2 2 * schemat jednokreskowy prostownika;
PLUTGN T e (DER, * dziennik zdarzen;
O Ekran glowny | I _E___';__ 2050 %
» rostounik - =g * temperatura diod;
= Historia -4
e o o * wykres temperatury diod;
U Nap.wsteczne e — . . 9 .
1 Aoy - * rozktad napiecia miedzy dwoma szeregowymi
F Ustawienia G — G — d|0dam|,
Q@ Jezyk — max 140 °C
—idEe | * sygnaty:
Szafa 2 Q  Reset = .
—— —— T - przegrzanie transformatora;
V5,6 I 56 °C V17,18 42 oc _ Stan erW',
V78N N | 84 °C V19,20 S | 98 °C

- przegrzanie prostownika;
V9,10 BT e | 84 °C V21,22 T w84 °C . , .
Vit 12— 1 o v23,24 0 - pogorszenie parametréw diody;
- ,przebicie diody";
- ,awaria diody".

PLUTCN www.pluton-polska.pl 29



PROSTOWNIKI TRAKCYJNE

Wykonanie wysuwne

Firma PLUTON oferuje prostowniki w
wykonaniu wysuwnym o nastepujacych
zaletach:

* tatwy dostep do komponentow dla
wygody konserwacji;

* kompaktowa konstrukcja;

* bezpieczenstwo eksploatacji;

» zwiekszona koncentracja mocy na
jednostke objetosci prostownika.

PLUTCN www.pluton-polska.pl 30



PROSTOWNIKI TRAKCYJNE

Wykonanie wysuwne
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TESTY NA ZGODNOSC Z NORMAMI IEC, EN

AL a n
=¥ 'w N

h L

Prostowniki produkowane przez PLUTON
pomyslnie przeszty proby typu na zgodnosc ze
standardami Miedzynarodowej Komisji
Elektrotechnicznej (IEC) i normami
europejskimi (EN) w osrodku badawczym IPH
[E Institut (Niemcy, Berlin).

Vorsicht Hoct

(0]
iy

PLUTCN www.pluton-polska.pl 32



TRANSFORMATORY
Zalety

* niezawodne dziatanie w warunkach wysokiego
zanieczyszczenia, wysokiej wilgotnosci, niskiej
temperatury;

*  stabilno$¢ dynamiczna uzwojenia na obcigzenia
mechaniczne — 650-750 N/mm?;

e opobznianie ptomieni w przypadku wystapienia ognia
zewnetrznego lub tuku elektrycznego, bez emis;ji
toksycznych gazéw. Wszystkie materiaty s3 niepalne i
nie podtrzymuja palenia;

*  dostepnosc sprzetu absorpcji drgan;
*  nadzér temperatury uzwojen i drutu magnetycznego;

e zimny start z maksymalnym obcigzeniem;

. minimalna konserwacja;

*  podwyzszona wytrzymatos¢ na przepiecia i prady
zwarciowe.

PLUTCN www.pluton-polska.pl



ROZDZIELNICE PRADU STAtLEGO

pLUTCN

Rozdzielnice DC zawieraja komponenty od
wiodacych swiatowych producentéw, o
wysokiej wydajnosci przetaczania, wysokiej
dynamicznej odpornosci na prady
zwarciowe i wysokiej wytrzymatosci
mechanicznej, zapewnia wysoka
niezawodnosc¢.

www.pluton-polska.pl
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ROZDZIELNICE PRADU STALEGO
Zalety

* mniejszy wymiary;

* zastosowanie komponentow wymagajacych
minimalnej konserwacji;

* wysoka niezawodnosc¢;
* wygoda i bezpieczenstwo obstugi;

* mikroprocesorowy system monitorowania i
ochrony sieci trakcyjnej;

* wysoki stopien automatyzacji, eliminujacy wptyw
czynnika ludzkiego;

* dtuga zywotnos¢ (30 lat);

* odpornos¢ na kurz i wilgo¢ (stopien ochrony IP43).

PLUTCN www.pluton-polska.pl 35



ROZDZIELNICE PRADU STAtLEGO

Gtowne komponenty

PLUTGH PLUTON PLUTON PLUTGN PLUTGN

Wytacznik szybki pradu statego
(producent — Sécheron, Szwajcaria):

[
-

a-c e
koipie oo .

*  konstrukcja zapewnia minimalny serwis;

*  wysoka wydajnos¢ przetaczania;

-0
.Ba- P

s i ~— ;.. = i i
*  dtuga zywotno$¢ mechaniczna; “ t A I : LN A 5 ’
*  zmniejszone przepiecie podczas v 4 '
wytaczania. g, *
7 L L © .

PLUTCN www.pluton-polska.pl



ROZDZIELNICE PRADU STALEGO

Gtéwne komponenty

Wytacznik szybki pradu statego
(producent — Sécheron, Szwajcaria):

* automatyczna regulacja docisku kontaktu;
 dtuga zywotnos¢;

* samooczyszczenie materiatu izolacyjnego pod
wptywem tuku;

* ptynna regulacja ustawienia odtgczenia;

* wysoka wytrzymatos¢ mechaniczna
(8x25000 cykli).

1030868 -

W o

PLUTCN www.pluton-polska.pl 37



ROZDZIELNICE PRADU STALEGO
Gtéwne komponenty

/ Puyp, o

Pliren

ARCFREE Ultraszybki, beztukowy wytacznik
A FB e pradu statego AFB® (PLUTON)

* beztukowa zasada przetaczania, wysoka
odpornos¢ na zuzycie, brak koniecznosci
konserwacji przez dtugi czas;

* bardzo duza predkos¢ wytaczania
pradéw zwarciowych;

* bezpieczenstwo i przyjaznosc¢ dla
$rodowiska, brak destrukcyjnego
dziatania tuku.

'~/ > AFB40  AFB25

PLUTCN www.pluton-polska.pl

38



ROZDZIELNICE PRADU STAtLEGO

Gtowne komponenty

pLUTCN

Dwubiegunowy roztgcznik szyny roboczej:

styki samoczyszczace;

brak koniecznosci konserwacji przez dtugi czas (1 raz
na 10 lat);

naped elektryczny o niskim zuzyciu energii (18 W);
wysoka wytrzymatos¢ elektrodynamiczna;
wysoka wytrzymatos¢ mechaniczna (30000 cykli);

mozliwos¢ wsuniecia wozka do pozycji ,praca” bez
uzycia sity mechaniczne;.

www.pluton-polska.pl
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ROZDZIELNICE PRADU STAtLEGO

Gtowne komponenty

Dwubiegunowy roztacznik szyny roboczej

Odtaczniki posiadaja unikalng konstrukcje uktadu
stykow. Podczas pracy styki poruszaja sie i
zaciskaja odpowiednia szyne.

Odtaczniki wymagaja nieznacznej konserwacji,
raz na 10 lat.

pLUTCN
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ROZDZIELNICE PRADU STALEGO

Gtowne komponenty

PLUTCN www.pluton-polska.pl 41




ROZDZIELNICE PRADU STALEGO

Gtowne komponenty
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ROZDZIELNICE PRADU STALEGO
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ROZDZIELNICE PRADU STALEGO
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ROZDZIELNICE PRADU STAtLEGO

Gtowne komponenty

pLUTCN

System sterowania kablami:

*  zakres pomiaru rezystancji izolacji zewnetrznej

kabel 50-500 kOhm, wewnetrznej izolaji
przewodu 200-2000 kOhm;

»  zasilany przez linie robocze;
* 3 pary dyskretnych sygnatéw o wypadku;

*  uktad izolacji galwanicznej z modutem

przetwarzania (systemy SMTN-3), za pomoca
wtokna optycznego.

www.pluton-polska.pl
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ROZDZIELNICE PRADU STAtLEGO

Gtéwne komponenty
Plrey
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Urzadzenie do kontroli linii (tester zwarcia IKZ):

* pomiar rezystancji linii;

» blokada zatgczenia wytgcznika szybkiego na
zwarcie.

PLUTCN www.pluton-polska.pl 46



ROZDZIELNICE PRADU STAtLEGO

Gtowne komponenty

System SOTA® jest kombinowanym mikroprocesorowym,
urzadzeniem zabezpieczen przekaznikowych. To rozwiazanie,
ktore taczy systemy RZA i PLC w jeden modutowy system,
zdolny do wykonywania szerokiego zakresu zadan.

Zastosowanie w urzadzeniach systemu SOTA® architektury
modutowe] na réwni z nowoczesnymi technologiami montazu

powierzchniowego, zapewnia wysoka niezawodnos¢, duza moc
obliczeniowg, szybkos¢.

r

4
1
1
1
1
1
1
i
]

—

SOTA® zapewnia wysoka doktadnos¢ pomiaru wielkosci
elektrycznych i interwatéw czasowych, co pozwala na
zwiekszenie wydajnosci procesow obliczeniowych i wrazliwos¢
funkcji zabezpieczen.

=51

pLUTCN

www.pluton-polska.pl



SYSTEM SOTA®

Podstawowe funkcje

Monitoring parametrow
sieci trakcyjnej

Ochrona sieci trakcyjnej
przed prgdami zwarciowymi i
niedopuszczalnymi
przecigzeniami

C Sterowanie pracg pola
(PLC)

pLUTCN

T

90

3

Zapis oscylografow przy
wystapieniu procesow
awaryjnych

Prowadzenie dziennika
zdarzen

Przechowywanie
przebiegéw dobowych

Gromadzenie danych do

dalszej analizy

Zdalne sterowanie
systemem

.|.'<\

N Obstuga wielu protokotéw

a|Iwn

,\t-@ komunikacyjnych

www.pluton-polska.pl
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SYSTEM SOTA®

Funkcje zabezpieczen

[@] SOTA® zapewnia nastepujace typy zabezpieczen:

lo zabezpieczenie nadpradowe (ANSI 50) Umin zabezpieczenie podnapieciowe (ANSI 27)
Imax f/zi’b\leszlp;esc)zenie nadpradowe ze zwtoka czasowq Umax zabezpieczenie nadnapieciowe (ANSI 59)
di/dt zabezpieczenie przed szybkoscig narastania pradu BF lokalna rezerwa wytgcznikowa

Al kierunkowe zabezpieczenie przyrostu pradu DDL zabezpieczenie DDL

I(t) zabezpieczenie przecigzeniowe cieplne (ANSI 49) R-prot.  zabezpieczenie impedancyjne

PLUTCN www.pluton-polska.pl
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SYSTEM SOTA®

Funkcje sterowania

C' «  wyswietlanie niezbednych informacji na panelu
wizualizacji z graficznym ekranem LCD;
realizacja sterowania aparatami taczeniowymi w

prosty i intuicyjny sposob;

programowanie algorytmow pracy PLC w jezykach
normy IEC 61131-3 (ST, IL, LD, FBD, SFC).

pLUTCN

wizualizacji

[ o

Modut
procesorowy
SOTA®
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SYSTEM SOTA®

Funkcje pomiaru i rejestracji

SOTA® generuje i przechowuje
nastepujgce zapisy:

dziennik zdarzen;
dziennik awarii;

zapisy oscylografu
awaryjnego
(,Szybki przebieg”,
+Wolny przebieg");

przebiegi dobowe

pLUTCN
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SYSTEM SOTA®

Funkcje pomiaru i rejestracji

Zapisy awaryjne:

moga by¢ przegladane za pomoca
interfejsu Web,

moga by¢ sczytane przez system
poziomu nadrzednego poprzez
interfejs Ethernet,

moga by¢ zapisane na
zewnetrznym dysku USB w celu
pozniejszej analizy przy uzyciu
komputera.

pLUTCN
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SYSTEM SOTA®

Funkcje pomiaru i rejestracji

SOTA® gromadzi dane do dalszej analizy proceséw
awaryjnych, ktére miaty miejsce:

ojo|o

do 200 zapiséw awaryjnych

(,Szybki przebieg”, ,Wolny przebieg")

do 200 dni

(Dziennik zdarzen)

do 60 dni

(Dobowe przebiegi)

pLUTCN
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SYSTEM SOTA®

Funkcje komunikacji

1Y) * odczyt z systemu SOTA®

(1IN bies .

\N( iezacych parametrow
elektrycznych sieci trakcyjnej
przez system poziomu
nadrzednego (lub ich niezalezna
transmisja z wykorzystaniem

protokotu IEC 61850);

* dwukierunkowy transfer danych
pomiedzy SOTA®
Zautomatyzowanym
Systemem Sterowania,
komputerem PC poprzez
standardowe kanaty
komunikacyjne.

pLUTCN

e . Zdalny dostep
internetowy

Szafa obiektowa
ShTM

e ol
ws H
] S
SOTA® SOTA®
Modut pomiarowy Modut procesorowy| Panel HMI
J

ofz I

www.pluton-polska.pl

54



SYSTEM SOTA®

Zalety \

ZGODNOSC Z MIEDZYNARODOWYMI | -

OBSLUGA PROTOKOLOW KOMUNIKACYJNYCH

STANDARDAMI
- IEC 60068-2-1, - IEC 61131-1,2 ANALYSIS - IEC 61850 - Modbus
-2,-6, -14, -27,-30, -31, -78 ANALIZA COMM NI A'I'I N _ IEC 60870_5_1 01 _ DN P 30
. IEC 60255-26 EMC KDMUNIKACJ/EJZ POZEMEM 0
- I2E3CZ 60255'21 '1, NADRZEDNYM = IEC 60870'5'1 03 = CANOPEn
' - IEC60870-5-104 - SNTP client

AN\ MONITORING

MONITORING

PROTECTION

ZABEZPIECZENIA

DIAGNOSTICS

DIAGNOSTYKA

CONTROL

STEROWANIE

OBSLUGA JEZYKOW
PROGRAMOWANIA PLC
- [EC61131-3

PLUTCN www.pluton-polska.pl



SYSTEM SOTA®
Zalety wdrozenia IEC 6185

pLUTCN

IEC 61850 to uniwersalna norma, ktéra pozwala na
usprawnienie odmiennych rozwigzan réznych producentéw
urzadzen zabezpieczen przekaznikowych i systemoéw transmisji
danych, stosowanych w podstacjach.

IEC 61850 zapewnia:

* podwyzszenie niezawodnosci przekazywania sygnatow;

* kompatybilnos¢ i wymiennos¢ urzadzen przy rozbudowie
(modernizacji) podstacji;

* zastosowanie normy IEC 61850 otwiera mozliwo$¢ przejscia
w przysztosci od tradycyjnej podstacji do cyfrowej, to jest do
jakosciowo nowego poziomu automatyzacji i sterowania
obiektami energetycznymi

www.pluton-polska.pl 56



ROZDZIELNICE PRADU STALEGO. BADANIA ZGODNIE Z NORMA IEC, EN

. Rozdzielcze urzgdzenia pradu statego
' r produkowane przez PLUTON pomyslnie zdaty
/ testy typowe na zgodnos¢ z normami

Miedzynarodowej Komisji Elektrotechnicznej
(MKE) w centrum testowym IPH Institut
(Berlin, Niemcy) i IEL (Warszawa, Polska), w
tym préby odpornosci na dziatanie tuku
wewnetrznego.

PLUTCN www.pluton-polska.pl 57



ROZDZIELNICE PRADU STAtEGO. BADANIA ZGODNIE Z NORMA |IEC, EN
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ROZDZIELNICE PRADU S

pLUTCN

TALEGO. BADANIA Z2G

ODNIE Z NORMA IEC, EN

www.pluton-polska.pl
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INNOWACJE

Rozdzielnica pradu statego z beztukowym wytacznikiem

ARC-FRE€E
CIRCUIT
BREAKER

e

B

Ultraszybki wytacznik pradu
statego z komutacja beztukowa

PLUTCN www.pluton-polska.pl
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INNOWACJE

Rozdzielnica pradu statego z beztukowym wytgcznikiem

Minimalna konserwacja:

* ilo$¢ wytaczen pradow awaryjnych jest
nieporéownywalnie wieksza niz w wytgcznikach z
tradycyjna komutacja i gaszeniem tuku;

* brak stykéw gaszacych tuk, a co za tym idzie, brak
koniecznosci okresowej ich wymiany;

o5 . * brak zuzycia gtownych stykéw;
zdolnosc taczeniowa
wytacznika AFB®

3 x50 000

taczen

 brak koniecznosci przegladu stykow po wytaczeniu
pradéw awaryjnych przy nieograniczonej ilosci
wytaczen.

PLUTCN www.pluton-polska.pl
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INNOWACJE

Rozdzielnica pradu statego z beztukowym wytgcznikiem

prad linii
— —
o o

pLUTCN

prad gaszenia

M_H—

Zasada dziatania

Gtéwna innowacja wytacznika AFB® jest praca
styku gtownego w prézni. W celu gaszenia pradu
zwarciowego w obwodzie gtéwnym, w przeciwfazie
do pradu obwodu gtéwnego przetaczany jest prad
ze wstepnie natadowanego kondensatora
wysokiego napiecia. W chwili, gdy algebraiczna
suma pradow jest rowna zeru, styk w komorze
prozniowej otwiera sie.

Tym sposobem, proces otwierania styku gtéwnego
realizowany jest przy wartosci pradu bliskiej zeru.

www.pluton-polska.pl
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INNOWACJE

Rozdzielnica pradu statego z beztukowym wytgcznikiem

<25 kA

ograniczenie pradu
zwarciowego przy
obliczeniowe]
wartosci szczytowej

100 kA

pLUTCN
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CZAS WEASNY
WYLACZENIA

Wytacznik AFB® zapewnia szybkie otwieranie styku
gtownego i mozliwos¢ wytaczenia wytacznika wg
szybkosci narastania pradu do osiggniecia nastawy
zadziatania pradu zwarciowego.

Witasny czas wytaczenia jest krotszy niz 1 ms, przy
minimalnym poziomie przepie¢, emitowanych do
sieci trakcyjnej (nie wiecej niz 2 kV).

Wytacznik AFB® zapewnia gwarantowane

wytgczenie matych pradéw, co zapobiega
zniszczeniu stykdw wytacznika.

www.pluton-polska.pl
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INNOWACJE

Rozdzielnica pradu statego z beztukowym wytgcznikiem

Kompaktowa konstrukcja
odlegtosci przestrzen robocza brak specjalnych L . . .
przyblizenia wytacznika w rozdzielnicy  wymogéw odnosnie W przeciwienstwie do tradycyjnego wytacznika
odlegtosci przyblizenia stykowego, ktéry podczas pracy wymaga
dodatkowej przestrzeni roboczej do wyrzutu
plazmy, w wytaczniku AFB® zastosowano zasade
przerwy w obwodzie zasilania w prozni.

Dzieki temu uzyskuje sie zmniejszenie objetosci
roboczej pola.

wytgcznik ) ultraszybki wytaczr;ik Zmniejszenie
z tradycyjng komutacja  pradu statego AFB przestrzeni roboczej

0 2 razy

PLUTCN www.pluton-polska.pl
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INNOWACJE

Rozdzielnica pradu statego z beztukowym wytgcznikiem

R 1

Bezpieczenstwo i przyjaznos¢ dla srodowiska:

* brak wyrzutu plazmy podczas wytaczania;

* brak produktéw spalania i ich osadéw na
elementach wytacznika i konstrukgji rozdzielnic;

* brak nadmiernego cisnienia plazmy w
rozdzielnicach podczas komutacji;

* obnizenie ryzyka powstania pozaru.

Wytacznik Wytacznik z komutacjg beztukowa ,. i )
z tradycyjna komutacjg T el AFB® . .

PLUTCN www.pluton-polska.pl
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KOMPLEKS STEROWANIA ZDALNEGO

Kompleks telemechaniki
(3-poziomowa topologia)

) e o o o o

LTI
E=

Drukarka  zautomatyzowane stanowisko. isko pi
laserowa  pracy 1 (stacja robocza) (robocza stacja telemechaniki)

=) = el
|

e | | | |
inzynierska =L

B o

racy

Poziom 3
Redundantna sie¢ LAN
{Lokalna sie¢ komputerowa)
Poziom 2 Poziom sterowania
stacja
P OZi om 'I Poziom sterowania

sprzetem

Redundantna sie¢ LAN

{Lokalna sie¢ komputerowa)

pLUTCN
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KOMPLEKS STEROWANIA ZDALNEGO

1 poziom. Sterowanie urzadzeniami

pLUTCN

Na pierwszym poziomie odbywa sie kontrola urzadzen
podstacji trakcyjnych (przez rozdzielnice, prostowniki,
urzadzenia pomocnicze itp).

Pierwszy poziom kontroli jest realizowany na podstawie
nowoczesnych sterownikéw przemystowych
wbudowanych w urzadzeniu.

Za posrednictwem sterownikdw realizowane jest sterowanie

i monitoring urzadzen, a takze wypetniane sg funkcje
zabezpieczenia sprzetu.

www.pluton-polska.pl
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KOMPLEKS STEROWANIA ZDALNEGO
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2 poziom. Sterowanie podstacji

pLUTCN

Drugi poziom przewiduje sterowanie podstacji
jako catos¢.

Poziom sterowania podstacji pozwala:

kontrolowac¢ aktualny tryb i stan gtéwnego obwodu
podstacji z zautomatyzowanego stanowiska pracy
personelu;

zarzagdzac aparatami komutacyjnymi w trybach
normalnych i awaryjnych;

rejestrowac zawiadomienia alarmowe;
przechowywac kopie wydarzen;

wyswietla¢ na schematach mnemonicznych monitora
aktualny stan wyposazenia podstacji trakcyjnej,
dziatanie sprzetu oraz oprogramowania itd.

www.pluton-polska.pl
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KOMPLEKS STEROWANIA ZDALNEGO

pLUTCN

Trzeci poziom kontroli zjednocza rozproszone podstacje
trakcyjne w jednym kompleksie, ktéry zapewnia zdalne
sterowanie i zdalng kontrole za pomocg oprogramowania i
sprzetu punktu dyspozytorskiego energetycznego.

Do zbierania i przetwarzania danych, pochodzacych ze
sterownokow podstacji, s3 uzywane nowoczesne
redundantne serwery. Do zarzadzania operacyjnego stacji
przewidziane Zautomatyzowane dyspozytorskie
stanowiska pracy, i sciany wideo przedstawiajace stan
urzadzen elektrycznych podstacji.

www.pluton-polska.pl
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KOMPLEKS STEROWANIA ZDALNEGO
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MODUtOWE PODSTACJE TRAKCYJNE. ZALETY

dla miejskiego transportu elektrycznego

pLUTCN

Modutowa podstacja trakcyjna produkgji
PLUTON jest kompleksowym rozwigzaniem
do zapewnienia statego zasilania sieci
kontaktowej transportu elektrycznego.

Modutowa podstacje trakcyjna mozna
wykorzystac jako mobilny lub stacjonarny
punkt rozdzielczy energii elektrycznej.

Modutowa podstacja trakcyjna jest
przeznaczona do pracy w trybie
automatycznym, bez potrzeby zapewnienia
statej opieki pracownikow.

www.pluton-polska.pl
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MODUtOWE PODSTACJE TRAKCYJNE

*  zapewnienie minimalnego poziomu robot
budowlanych w miejscu montazu;

*  wysoki stopien gotowosci do uruchomienia;

»  szybki montaz (tatwe podtgczenie pierwotnych i
wtdrnych obwodoéw);

=

*  mozliwos¢ konfiguracji réznych schematoéw;
*  ochrona przed wtamaniem i demontazem;
* tatwy dostep do urzadzen;

*  mobilnos¢ i mozliwos¢ transportowania do
nowego miejsca uzytkowania.

PLUTCN www.pluton-polska.pl 72



MODUtOWE PODSTACJE TRAKCYJNE. ZALETY

pLUTCN

Modutowa podstacja trakcyjna jest
funkcjonalnie gotowym produktem z
organizacja potaczen elektroenergetycznych i
potaczen obwodoéw wtdrnych.

Konstrukcja kontenerowej trakcyjnej podstacji
moze by¢ jedno, dwdch, trzech agregatowej.

W razie potrzeby istnieje mozliwos¢ wykonania
modutowe]j podstacji trakcyjnej na wieksza
liczbe agregatow.

Moduty nie majg mechanicznych potaczen,

wiec s3 montowane na obiekcie zgodnie z
planem projektowym.

www.pluton-polska.pl
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MODUtOWE PODSTACJE TRAKCYJNE

pLUTCN

Niezawodne zasilanie jest zapewnione przez
nowoczesny system urzadzen trakcyjnych,
sterowane przez automatyczny system
telemechaniki.

Kontenerowa kompletna podstacja
trakcyjna ma:
* system oswietlenia operacyjnego i
awaryjnego;
* system wentylacji, kondycjonowania i
ogrzewania;
* sygnalizacje ochrony;
* system przeciwpozarowy.

www.pluton-polska.pl
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PUNKT SEKCJONOWANIA 3,3 kV

pLUTCN
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PUNKT SEKCJONOWANIA 3,3 kV
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PUNKT SEKCJONOWANIA 3,3 kV

pLUTCN
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SERWIS

KOMPLEKSOWE PODEJSCIE DO PROJEKTOW O DOWOLNEJ ZLOZONOSCI

Prace projektowe:

* audyt projektu;

* rekomendacje dotyczace wyboru
sprzetu;

* badania inzynierskie;

* opracowanie dokumentacji projektowe;j
dla wszystkich etapéw projektowania;

* nadzoér autorski.

pLUTCN

Produkcja i inzynieria:

* produkcja;

* transport na obiekt;

* roboty montazowe;

* testy zdawczo-odbiorcze i uruchomienie;
wprowadzenie do eksploatacji.

!
1

Obstuga posprzedazowa:

* szkolenie personelu Zamawiajacego;

* zapewnienie operacyjnego wsparcia
technicznego;

* serwis gwarancyjny i pogwarancyjny.

www.pluton-polska.pl
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ETRO
CITY ELECTRIC TRANSPORT
RATEWAYS:
INDUSTRYAND METALLURGY

POWERINDUSTRY:

pLUTCN
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TARGI «TRAKO 2023» (Gg:laﬁsk,

pLUTCN

Polska)
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