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Wraz ze wzrostem natezenia ruchu i zmniejszeniem interwatu ruchu taboru,
powstaje coraz wigksze zapotrzebowanie na inteligentne mikroprocesorowe
urzadzenia zabezpieczen przekaznikowych, przeznaczonych do ochrony sieci
trakcyjnej przed przecigzeniami i pradami zwarciowymi. W tym celu specjalisci
firmy ,Pluton” opracowali innowacyjny system monitorowania i ochrony sieci
trakcyjnej SMTN-3, ktory reprezentuje trzecig generacje urzadzen ochronnych,
opartych na zaawansowanych technologiach.

System monitorowania i ochrony sieci trakcyjnej SMTN-3 jest przeznaczony do:

e ochrony sieci trakcyjnej przed pradami zwarciowymi oraz niedopuszczalnymi
przecigzeniami;

e monitorowania parametréw zasilania trakcyjnego w trybie czasu
rzeczywistego;

e zbierania danych o procesach awaryjnych;

¢ dostarczania, w minimalnym czasie, personelowi operacyjnemu danych do
dalszej analizy.

ZGODNOSC Z MIEDZYNARODOWYMI NORMAMI

System monitorowania i ochrony sieci trakcyjnej SMTN-3 produkcji firmy ,,Pluton”
pomyslnie przeszedt proby typu na zgodnos¢ z miedzynarodowymi normami
Miedzynarodowej Komisji Elektrotechnicznej (IEC - International Electrotechnical
Commission) w Centrum Badan Aucoteam GMBH (Niemcy, Berlin).

System monitorowania i ochrony sieci trakcyjnej jest zgodny z miedzynarodowymi

standardami:

o IEC60068-2 (,Proby srodowiskowe");

« IEC 60255-21 (,Przekazniki energoelektryczne — czes¢ 21: Wibracje, udary,
odpornos¢ na wstrzasy sejsmiczne");

« |EC60255-26 (,Przekazniki pomiarowe i urzadzenia zabezpieczeniowe — cze$¢
26: Wymagania dotyczace kompatybilnosci elektromagnetycznej”).
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OBSZARY
ZASTOSOWANIA

SMTN-3 jest stosowany w
rozdzielnicach stacji trakcyjnych:

¢ miejskiego transportu
elektrycznego;

e metra;

e kolei;

przedsiebiorstw
przemystowych;

przedsiebiorstw przemystu
wydobywczego.
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MOZLIWOSCI SYSTEMU

Ochrona sieci trakcyjnej realizowana jest poprzez ciggte monitorowanie
dynamiki zmian pradu i napiecia w sieci trakcyjnej. W przypadku przekroczenia
okreslonych parametrow funkcji zabezpieczen, system wydaje polecenie
wytaczenia wytacznika szybkiego.

SMTN-3 zapewnia nastepujace mozliwosci eksploatacyjne:

pomiar wielkosci i ksztattu pradu oraz napiecia w sieci trakcyjnej w réznych
trybach, w tym podczas zwarcia w linii;

ochrona sieci trakcyjnej przed pradami zwarciowymi, w tym przed matymi
pradami zwar¢ odlegtych i przed przecigzeniami;

rejestracja i zapis w dtugoterminowej pamieci ksztattu i wielkosci pradéw i
napie¢ podczas zwar¢ (wykrywanie przez jedno z zabezpieczen awarii w sieci
trakcyjne;j);

przechowywanie i wyswietlanie przebiegdw oraz przekazywanie do
systemu nadrzednego (lub komputera) danych do pdzniejszej analizy;
ustawienie konfiguracji wewnetrznej (wprowadzenie zabezpieczen, wybor
charakterystyk zabezpieczeniowych, liczba stopni ochrony itd.) w sposéb
programowy;

lokalne i zdalne wprowadzenie, przechowywanie i wyswietlanie nastaw
zabezpieczen,

przechowywanie dwoch zestawow nastaw oraz przetaczanie zestawow
nastaw wg sygnatu zewnetrznego;

przechowywanie i wydawanie informacji na temat ilosci i czasu zadziatania
zabezpieczen;

analiza rozktadu pragdéw miedzy doptywami.

E—— A

A Moduty systemu SMTN-3
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ZALETY:

o ochrona sieci trakcyjnej
przed pradami zwarciowymi
i niedopuszczalnymi
przecigzeniami;

¢ zdalny dostep do danych
za pomoca interfejsu Web i
Ethernet;

¢ wysoka niezawodnos¢ i duza
moc obliczeniowa;

o szybkie dziatanie i wysoka
doktadnos¢ pomiaru wartosci;

o zgodnos¢ z miedzynarodowymi
normami.

MODULY SYSTEMU

SMTN-3 zostat wykonany jako zestaw

poszczegdlnych modutow,

zamocowanych  bezposrednio na

listwie DIN i potgczonych ze soba:

*  modut pomiarowy z dzielnikiem
napiecia jest umieszczony w

strefie  wysokiego  napiecia
(przedziat szyn);
* modut przetwarzania jest

umieszczony w strefie niskiego
napiecia (przedziat sterowania).

Modut pomiarowy oraz modut
przetwarzania potaczone s3 ze sobg za
pomoca przewodu optycznego, ktory
zapewnia przekazywanie informacji
pomiedzy modutami oraz separacje
galwaniczng miedzy pomiarowymi,
wysokonapieciowymi obwodami a
obwodami wtérnymi.
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A Schemat funkcjonalny
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y przetwarzania

A Moduty systemu SMTN-3 w sktadzie rozdzielnicy pradu statego
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FUNKCJE KOMPONENTOW SYSTEMU

A Modut przetwarzania

Modut przetwarzania

Modut przetwarzania wykonuje przetwarzanie danych otrzymanych z modutu
pomiarowego i innych dodatkowych modutéw oraz wejs¢ cyfrowych. Modut
przetwarzania sktada sie z kilku systemoéw obliczeniowych, potaczonych ze soba
magistralami nformacyjnymi.

Podstawowe funkcje:

(o]

wstepne przetwarzanie i gromadzenie biezacych informacji, otrzymanych z
modutu pomiarowego;

normalizacja wartosci pradu i napiecia;
diagnostyka i kontrola, pod katem niezawodnosci, danych otrzymanych z
modutu pomiarowego;

funkcje zabezpieczen (analiza danych z modutu pomiarowego, zgodnie z
algorytmem zabezpieczen);

tworzenie sygnatéw awaryjnego wytaczenia aparatury taczeniowej zgodnie z
funkcjami zabezpieczen;

rejestracja i przechowywanie danych dotyczacych awarii sieci trakcyjnej;
rejestrowanie zdarzen systemowych;

przechowywanie ustawien systemowych;

samodzielna diagnostyka systemu;

komunikacja z systemem nadrzednym zautomatyzowanego systemu
sterowania stacjg trakcyjna;

dostep do zmiany i ustawien parametréw systemu za pomoca interfejsu HMI.
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Modut pomiarowy

Modut pomiarowy jest bezposrednio
podtaczony do pierwotnych czujnikéw
pomiaru pradu i napiecia. Czujnikiem
pradu jest rezystancyjny element
obwodu gtéwnego (bocznik).
Czujnikiem napiecia jest rezystancyjny
dzielnik napiecia, umieszczony
wewnatrz modutu pomiarowego i jest
przeznaczony do redukcji mierzonego
napiecia do poziomu akceptowalnego
do dalszego przetwarzania w modutach
elektronicznych.

Podstawowe funkcje:

o wspotdziatanie z czujnikami
pierwotnymi  (boczniki, dzielniki
napiecia);

e separacja galwaniczna obwodoéw
niskiego napigcia od wysokiego
potencjatu sieci trakcyjnej za
pomoca zasilacza impulsowego;

o przetwarzanie analogowych,
elektrycznych sygnatow
wejsciowych w celu ich
dopasowania  do interfejsow

modutu przetwarzania;

* wstepna filtracja sygnatu
wejsciowego, na podstawie
analogowych i cyfrowych filtréw;

e przekazywanie  przetworzonych,
analogowych, elektrycznych
sygnatéw wejsciowych do modutu
przetwarzania za pomoca kabla
optycznego.

A Modut pomiarowy
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FUNKCJE ZABEZPIECZEN

SMTN-3 zapewnia ciggte i niezawodne dziatanie systemu, filtracje btednych
zadziatan i wypetnia nastepujace funkcje zabezpieczen:

o zabezpieczenia nadpradowe;

o zabezpieczenia nadpradowe ze zwtoka czasows;

o zabezpieczenie przed szybkoscig narastania pradu;
¢ kierunkowe zabezpieczenie przyrostu pradu;

o zabezpieczenie nadnapigciowe;

o  zabezpieczenie podnapigciowe;

o zabezpieczenie przecigzeniowe cieplne;

¢ lokalna rezerwa wytacznikowa.

FUNKCJE DODATKOWE

Opcjonalnie
(moduty),

system  jest
poszerzajace

wyposazony W
zakres funkcji

nastepujace
catego

systemy
systemu:

e system pomiaru rezystancji linii;
¢ system kontroli izolacji kabli.

System kontroli izolacji kabli stale kontroluje rezystancje izolacji kabli i w
przypadku jej pogorszenia, wydaje ostrzegawczy sygnat do wytaczenia wytacznika
szybkiego.

System kontroli izolacji kabli jest przeznaczony do pomiaru wartosci rezystancji
wewnetrznej i zewnetrznej izolacji kabli w sieciach trakcyjnych o napieciu do 1000
V pradu statego.

Transmisja danych miedzy systemem kontroli izolacji kabli a centralnym blokiem
systemu SMTN-3 odbywa sie za pomoca Swiattowodu. Ponadto, $wiattowdd
realizuje separacje galwaniczng miedzy modutami systemdw, zapewniajaca
bezpieczne uzytkowanie urzadzenia.

A System kontroli izolacji kabli
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A System pomiaru rezystangji linii

System pomiaru rezystancji linii
pozwala okresli¢ rezystancje linii przed
wiaczeniem  wytacznika  szybkiego
z wydaniem zakazu  wtaczenia
wytacznika szybkiego, jesli rezystancja
linii jest nizsza niz parametr nastawy.
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REJESTRACJA ZDARZEN | PARAMETROW

SMTN-3 zbiera i przechowuje nastepujace dane:
e dziennik zdarzen;

e dziennik awarii;

e  zapisy awaryjnego oscyloskopu.

Zapisy przechowywane s3 na niezaleznym od zasilania nosniku danych, co
gwarantuje zachowanie danych w razie zaktdcen w zasilaniu urzadzenia i zapewnia
wysoka niezawodnos¢.

System SMTN-3 zapewnia tworzenie i przechowywanie zapiséw awaryjnego
oscyloskopu. Tworzenie zapisu awaryjnego oscyloskopu odbywa sie w przypadku
zadziatania jednego z zabezpieczen.

Podczas zadziatania jednego z zabezpieczen powstaja i sa zachowywane dwa zapisy
awaryjnego oscyloskopu:

e ,Szybki przebieg”;

e ,Wolny przebieg”.

Zapisy awaryjnego oscyloskopu zawieraja:

o przebieg  pradu i napiecia,  generowany  bezposrednio  ze
zmierzonych wartosci (okres probkowania 50 pS - opcja dla
.Szybkiego przebiegu" oraz 100 ms dla ,wolnego przebiegu”);

o wykres stanu cyfrowych wejs¢ i wyjs¢ na catej dtugosci przebiegu pradu i
napiecia;

e astronomiczny czas generacji przebiegy;

e rodzaj zabezpieczenia, ktore zadziatato;

e ustawienia zabezpieczen, przy ktérych nastapito zadziatanie.

Dtugos¢ ,szybkiego przebiegu” oraz ,wolnego przebiegu” jest zapisywana i zawiera
2048 wartosci pradu i napiecia.

Gtebokos¢ zakresu czasowego kazdego zapisu wynosi:
o dla ,szybkiego przebiegu" - 100 ms;
e dla ,wolnego przebiegu” — 100 s.

A Interfejs HMI na ekranie panelowego komputera
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Zapisy ,szybki przebieg" i ,wolny
przebieg” zawieraja kolejne wartosci
pradu i napie¢ przed zadziataniem
jednego z zabezpieczen (zwane
dalej ,przed zdarzeniem") oraz po
zadziataniu jednego z zabezpieczen
(zwane dalej ,po zdarzeniu”).

Liczba wartosci pradu i napiecia ,po
zdarzeniu” dla kazdego przebiegu
oddzielnie jest konfigurowalnym
parametrem, ktéry mozna zmieni¢ za
pomoca ustawien.

SMTN-3 przechowuje do 200 zapiséw
proceséw awaryjnych. Gdy limit
ten zostanie przekroczony, nowy
zapis zostanie zachowany w miejscu
najstarszego zapisu.

Przez system SMTN-3 rejestrowane s3
réwniez maksymalne wartosci pradu i
napiecia. Przy przekroczeniu nowych,
zmierzonych wartosci pradu lub
napiecia, zarejestrowanych wczesniej,
nowe wartosci zapisywane s3 w
miejscu starych. Poréwnanie odbywa
sie niezaleznie dla kanatéw pradowych
i napieciowych.

Zarejestrowane wartosci maksymalne
mozna zresetowa¢, przy czym cykl
rejestracji nowych, maksymalnych
wartosci, rozpocznie sie na nowo.

SYSTEM MONITOROWANIA | OCHRONY SIECI TRAKCYJNEJ SMTN-3



Zapisy awaryjne moga by¢ przegladane za pomocy interfejsu Web,
odczytywane przez system nadrzedny za posrednictwem interfejsu Ethernet
lub zapisywane na zewnetrznym dysku USB w celu pdzniejszej analizy za
pomoca komputera.

Zdalny dostep do danych za
pomocy interfejsu Ethernet
(Modbus TCP/IP)

A Dostep do danych systemu

e o S e P
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A Ustawienia parametréw w interfejsie Web

SYSTEM MONITOROWANIA | OCHRONY SIECI TRAKCYJNEJ SMTN-3 PLuran 9



USTAWIENIA PARAMETROW

Dla systemu SMTN-3 przewidziano
nastepujgce  metody  ustawiania
parametrow, zaréwno dla samego
systemu, jak i parametrow funkcji
zabezpieczen:

o lokalny interfejs HMI na bazie LCD
z ekranem dotykowym,;

e zdalny interfejs HMI na bazie
technologii WEB;

¢ zdalny dostep do urzadzenia
poprzez protokét Modbus TCP/IP,
dla systeméw nadrzednych oraz
systeméw sterowania zasilaniem

itp.

Zdalny interfejs HMI na bazie
technologii WEB jest zintegrowanym
serwerem WEB w kazdym module

przetwarzania SMTN-3. Nie
wymaga instalacji dodatkowego
oprogramowania na komputerze.

Dany interfejs jest wykorzystywany do
konfiguracji, wyswietlania oraz analizy
danych, zebranych przez system
SMTN-3.

Potaczenie z serwerem WEB SMTN-
3 moze odbywac¢ sie poprzez kabel
Ethernet lub poprzez podtaczenie za
pomoca komputera, tabletu lub
smartfona. Do pracy z serwerem
WEB SMTN-3 wymagana jest tylko
przegladarka WEB, zainstalowana na
urzadzeniu

Interfejs HMI jest dostepny w
rosyjskiej, angielskiej oraz polskiej
wersji jezykowej. Istnieje mozliwosé
opracowania takze w innych wersjach
jezykowych.

o PLUTCN

|

'\I*""““"

\
1
|

s R s 1
\
EErT] i nEE
] B B
______.___II:__ S—
[P |

an

e 147

A Zdalny przeglad zapiséw awaryjnych
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@ Modul pomiarowy
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= Whger klawiaturg

A Wykres szybkiego przebiegu w interfejsie WEB
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A Ekrany ustawien parametréw w interfejsie Web
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PODSTAWOWE DANE TECHNICZNE SYSTEMU MONITOROWANIA | OCHRONY SIECI

TRAKCYJNEJ

Nazwa parametru
Podstawowe parametry

Liczba pomiarowych kanatéw pradu
Liczba pomiarowych kanatéw napiecia

Rodzaj czujnika pradu
Zakres pomiaru napiecia obwodu gtéwnego

Zakres napiecia wejsciowego, dla kanatu pomiaru pradu obwodu
gtownego (napiecie generowane przez prad staty na boczniku)

Zakres pomiaru pradu, gdzie:
Ish — znamionowy prad bocznika;
Ush - spadek napiecia na boczniku przy znamionowym pradzie.

Okres préobkowania mierzonych wartosci
Btad pomiaru pradu, nie wiecej niz Ish
Btad pomiaru napiecia, nie wiecej niz zakres pomiaru

Elektryczna wytrzymatos¢ izolacji pomiedzy obwodem gtéwnym i
obwodem zasilania modutu pomiarowego, nie mniej

Mierzone wartosci

Sygnaty zewnetrzne

Ilos¢ szybkich wyjs¢ cyfrowych

Przeznaczenie wyjs¢ cyfrowych

Ilos¢ wejs¢ cyfrowych

Przeznaczenie wejs¢ cyfrowych

Zasilacz

Znamionowe napiecie robocze

Maksymalny pobér mocy systemu SMTN-3, nie wiecej
Dopuszczalne dtugotrwate odchylenia napiecia

Interfejsy komunikacyjne
Interfejs transmisji danych

Protokoty transmisji danych

Niezawodnos¢

Sredni czas bezawaryjnej pracy urzadzenia (MIL-HDBK-217F)

Petny $redni okres eksploatacji (pod warunkiem wykonania
wymaganych czynnosci konserwacyjnych)
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szt.

szt.

uS
%

%

kv

szt.

szt.

godziny

lata

Wartos¢

1
1

Bocznik

-2000...+2000*
-8000...+8000*

-0.5..40.5

0.4
| =+ e
max U

sh

50
0,5

0.5

10
(30)*

Prad (kanat pradu)

Napigecie (kanat napigcia)

Moc (obliczeniowa)

Energia (obliczeniowa)

Prad probierczy (kanat proby linii)

5

Wydanie sygnatéw jest konfigurowane
dla kazdego wyjscia osobno w przypadku
zadziatania jednego lub wiekszej liczby
zabezpieczen

5

Ustawiane osobno dla kazdego wejscia:

kontrola stanu wytacznika szybkiego;
sygnat zewnetrznego wytaczenia;
synchronizacja czasu.

=5;12; 24; 48, 110; 220
= 110; 220
15

-15...+10

Ethernet
WEB technologie
Modbus TCP/IP

100 000

25
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Nazwa parametru Jom.

Konstrukcja

Stopien ochrony modutéw zgodnie z DIN VDE 0470 i EN 60529
lub IEC 529
Chtodzenie -

Rodzaj mocowania modutéw -

Funkcje zabezpieczen

50 0
76 0
Kod ANSI
59 0
27 0
49 .
BF .
Okres przetwarzania danych przez algorytmy zabezpieczen S
Liczba grup ustawien -
Funkcje pomiaru i rejestracji
Mierzone wartosci =
Ilos¢ zapisywanych przebiegéw w przypadku zdarzenia o .
awaryjnego** ' .
Zakres zapisow awaryjnego oscyloskopu - 0
Zakres zapisow awaryjnego oscyloskopu punkty
Czestotliwos¢ probkowania sygnatéw dla zapisu ,,szybki przebieg” kHz
Okres prébkowania sygnatow dla zapisu ,wolny przebieg” Hz
Dtugos¢ zapisu ,szybki przebieg” S
Dtugos¢ zapisu ,wolny przebieg” s
r " oskkk . "
ilezrsise;asowy +przed zdarzeniem dla zapisu ,,szybki punkty
Zakres czasowy ,przed zdarzeniem” *** dla zapisu ,wolny
i punkty
przebieg

Liczba przechowywanych zapiséw awaryjnego oscyloskopu -

Lokalne interfejsy wspétdziatajace z cztowiekiem

Wartos¢

IP 3X

naturalne, powietrzne
listwa DIN (TH 35, EN 50022)

Zabezpieczenie nadpradowe
Zabezpieczenie nadpragdowe ze zwtoka
czasowg

Zabezpieczenie przed szybkoscig
narastania pradu

Kierunkowe zabezpieczenie przyrostu
pradu

Zabezpieczenie nadnapigciowe
Zabezpieczenie podnapieciowe
Zabezpieczenie przecigzeniowe cieplne
Lokalna rezerwa wytacznikowa.

50
2
Prad
Napiecie
Moc
Energia

Licznik przetaczen wytacznika szybkiego
Prad probierczy (kanat proby linii)
2
»Szybki przebieg”
+Wolny przebieg”

Wykres pradu;

Wykres napiecia;

Wykres stanu cyfrowych wejs¢ i wyjs¢;
Czas astronomiczny;

Rodzaj zabezpieczenia, ktdre zadziatato.

2048 (dla kazdej mierzonej wartosci)
20

10
100
100

Ustawiany

0—2048
Ustawiany

0—2048
200

wyswietlacz LCD z dotykowym ekranem lub

Warunki eksploatacji

Zakres roboczych temperatur powietrza otoczenia °C

Wzgledna wilgotnos¢ powietrza, przy temperaturze

0,
(gorna wartosc) &

LED element wyswietlania i sterowania

+1...4+60

60, 20 °C
(80, 25 °C)

* w zaleznosci od wykonania modutu pomiarowego do zastosowania w miejskim transporcie elektrycznym o napieciu sieci
trakcyjnej do 1000 V lub do zastosowania w transporcie kolejowym o napieciu sieci trakcyjnej do 4000 V

** awaryjne zdarzenie nalezy rozumiec jako zadziatanie jednego z zabezpieczen
*** przed zdarzeniem" to wykres wartosci zmierzonych przed zdarzeniem awaryjnym
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PROBY TYPU SYSTEMU MONITOROWANIA | OCHRONY SIECI TRAKCYJNEJ

Nazwa parametru

Badania elektryczne

Badania zgodnosci z EMC

Napiecie zaktdcen na zaciskach zasilania

Natezenie pola zaktécen radiowych

Odpornos¢ na dziatanie pola elektromagnetycznego

Odpornos¢ na zaburzenia przewodzone, indukowane
przez pola o czestotliwosci radiowej

Odpornos¢ na oddziatywanie impulsow
nanosekundowych

Wytrzymatosé¢ na wytadowania elektrostatyczne (ESD)

Odpornos¢ na zaktécenia impulsowe mikrosekundowe

Opornos¢ na pole elektromagnetyczne o czestotliwosci

przemystowej

Odpornos¢ na zapady napiecia, przerwy w zasilaniu

Odpornos¢ na ttumione przebiegi oscylacyjne
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Norma

IEC 255-5

IEC 60255-26

CIS PR 22, klasa A

IEC 60255-26

CIS PR 22, klasa A

IEC 60255-26
IEC 61000-4-3

IEC 60255-26
IEC 61000-4-6

IEC 60255-26

IEC 60255-26
IEC 61000-4-2

IEC 60255-26
IEC 61000-4-5

IEC 60255-26
IEC 61000-4-8

IEC 60255-26
IEC 61000-4-11

IEC 60255-26
IEC 61000-4-18

Adnotacje

Zakres czestotliwosci: (0,15 — 30) MHz

Zakres czestotliwosci: (30 — 6000) MHz
Odlegtos¢ pomiarowa: 3 m

Zakres czestotliwosci: (80 — 1000) MHz,
Natezenie pola: 10 V/m

Zakres czestotliwosci: (0,15 — 80) MHz
Napiecie zaburzen: 10 V

Amplituda impulséw testowych:

- linie sygnatowe i linie zasilania — + 4 kV

- linie tgcznosci — + 2 kV

Czestotliwos¢ powtarzania impulséw — 5 kHz
Impuls testowy: 5/50 ns

Wytadowania powietrzne — + 8 kV
Wytadowania kontaktowe — + 6 kV

Impuls testowy: 1,2/50 pS
Amplituda impulséw testowych:
- linie sygnatowe i linie zasilania:
Jprzewod-przewod” — £ 2 kV
»przewéd-ziemia” — + 4 kV

- linie tacznosci:
sprzewéd-ziemia” — + 4 kV

Natezenie pola magnetycznego:
100 A/m

Zapady napiecia:

U zasil. min — 30 % (500 ms)
U zasil. min — 60 % (200 ms)
Odtaczenie zasilania:

-20ms

Czestotliwosé: 1 MHz

Linie sygnatowe i linie zasilania:
- ,przewédd-przewod” — 1kV

- ,przewéd-ziemia" — 2,5 kV
Linie tacznosci:

- ,przewéd-ziemia" — 1kV
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Nazwa parametru

Badania mechaniczne

Odpornos¢ na wibracje sinusoidalne

Odpornos¢ na udary pojedyncze

Odpornos¢ na udary wielokrotne

Transport i przechowywanie

Odpornos¢ na spadki swobodne
Badania srodowiskowe

Préba Ad: Zimno, w stanie pracy
Préba Ab: Zimno, urzadzenie nie pozostaje w stanie pracy
Préba Bd: Suche goraco, w stanie pracy

Préba Bb: Suche goraco, urzadzenie nie pozostaje w stanie pracy

Préba Nb: Powolna zmiana temperatury

Préba Cab: Wilgotne goraco state

Préba Db: Wilgotne goraco cykliczne
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Norma

IEC 60068-2-6
IEC 60255-21-1

IEC 60068-2-27
class 2

IEC 60068-2-27
class1

IEC 60255-21-2
IEC 60068-2-27

IEC 60068-2-31

IEC 60068-2-1

IEC 60068-2-1

IEC 60068-2-2

IEC 60068-2-2

IEC 60068-2-14

IEC 60068-2-78

IEC 60068-2-30

Adnotacje

Czestotliwos¢: 2-200 Hz;

Amplituda przspieszenia: 20 m/s2 (2 g)
Przemiatanie z szybkoscia: 1 oktawa/min

Dtugos¢ trwania: 20 cykli/os
W trzech prostopadtych osiach

Amplituda przyspieszenia — 100 m/s? (10g);

Czas trwania impulsu — 11 ms,
3 udary w kazdym z 6 kierunkow

Amplituda przyspieszenia — 100 m/s?(10g);

Czas trwania impulsu — 16 ms,

1000 udaréw w kazdym z 6 kierunkow

W pionie:

- 750 m/s?, 6 ms, 200 udaréw

- 150 m/s?, 11 ms, 2000 udaréw
-100 m/s?, 11 ms, 8800 udaréw
W poziomie:

- 120 m/s?, 11 ms, 400 udarow

Wysokos$¢ — 1 m
Z 6 stron

-10°C

Czas: 72 godz.

-40 °C

Czas: 72 godz.

+60 °C

Czas: 72 godz.

+60 °C

Czas: 72 godz.

Temperatura minimalna — 10 °C
Temperatura maksymalna +55 °C

Czas: 3 godz.
2 cykle

Temperatura +55 °C
Wilgotnos¢ 93 %

Czas: 96 godz.

+25°C/ 95 % -> +55°C/ 93 %
Czas: 12 godz.

2 cykle

+55°C/ 93 % -> +25°C/ 95 %
Czas: 12 godz.

2 cykle
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ul. Nowobudow 5
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Telefon/ Faks:
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+380 (61) 239-79-01
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