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UNIWERSALNE ROZWIAZANIE DO STEROWANIA,
MONITOROWANIA | OCHRONY SIECI TRAKCYJNEJ

Wraz z rozwojem szybkich przewozéw
pasazerskich, wzrostem strumieni
transportowych, mocy i predkosci ruchu na
Swiecie, rosng wymagania dotyczace jakosci i
niezawodnosci zasilania trakcyjnego oraz zachodzi
potrzeba efektywniejszych systemdw sterowania i
ochrony sieci trakcyjnych.

Nowoczesne systemy zasilania trakcji wymagaja
zastosowania niezawodnych, inteligentnych,
mikroprocesorowych urzadzen zabezpieczen
przekaznikowych, ktére zapewniaja gwarantowane
nieprzerwane zasilanie, pozwalajg na zachowanie
infrastruktury sieci trakcyjnej w sytuacjach
awaryjnych oraz ktére sa zdolne do przywrécenia
zasilania systemu elektroenergetycznego i

taboru bez przerw w harmonogramie ruchu
transportu, minimalizujac prawdopodobienstwo
nieplanowanych przestojow dla odbiorcéw energii
elektrycznej, uszkodzen drogiego sprzetu i innych
kosztéw zwigzanych z awariami i przywracaniem
sprzetu do pracy.

Bazujac na Swiatowych doswiadczeniach, ZALETV SOTAS
wtasnych opracowaniach i wdrozeniach systemow

RZA i PLC, stworzyliSmy rozwigzanie, ktére taczy nowoczesny, innowacyjny system;

takie wyroby w jeden modutowy system zdolny zgodnos¢ z gtéwnymi
do wykonywania szerokiego zakresu zadan. miedzynarodowymi normami serii
Specjalisci firmy ,Pluton” opracowali innowacyjny IEC 61131;

system SOTA®, ktéry jest kombinowanym
mikroprocesorowym, urzadzeniem zabezpieczen
przekaznikowych.

witasne srodowisko debugowania
oprogramowania;

obstuga wiekszosci protokotéw, w
System SOTA® zostat opracowany w taki tym IEC 61850;
sposéb, aby zintegrowac w sobie funkcje PLC
i systemu zabezpieczen. Zastosowanie w
urzadzeniach systemdw architektury modutowej
na réwni z nowoczesnymi technologiami
montazu powierzchniowego, zapewnia wysoka
niezawodnos¢, duza moc obliczeniowa, szybkos¢
oraz wysoka doktadno$¢ pomiaru wielkosci
elektrycznych i interwatéw czasowych, co
pozwala na zwiekszenie wydajnosci procesow
obliczeniowych i wrazliwos¢ funkcji zabezpieczen.

oprogramowanie do ustawiania
plikow konfiguracyjnych protokotu
IEC 61850 (CID, ICD) - zaréwno
przez autora, jak i konfiguratora
podstacji.
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FUNKCJE SYSTEMU SOTA®

Zapis oscylografow
przy wystapieniu
proceséw awaryjnych

Prowadzenie

Monitoring
dziennika zdarzen

parametrow sieci
trakcyjnej

A

==
=7\

Ochrona sieci [ - {_ E Przechowywanie

—

o

o

£ o

trakcyjnej przed
// pradami zwarciowymi

i niedopuszczalnymi

Gromadzenie

przecigzeniami

danych do dalszej

C‘ Sterowanie — analizy
praca pola (PLC)

e 1

4P T

:i

€

PLUTCNH SYSTEM STEROWANIA | ZABEZPIECZEN SOTA®
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FUNKCJE SYSTEMU SOTA®

Sterowanie
/ sterowanie pracg pola lub innym
zautomatyzowanym systemem;

/  dzieki zastosowaniu panelu wizualizacji z
graficznym ekranem LCD wys$wietlane sg
niezbedne informacje i realizowane jest
sterowanie aparatami taczeniowymi w prosty i
intuicyjny sposob;

/ programowanie algorytméw pracy PLC w
jezykach normy IEC 61131-3 (ST, IL, LD, FBD,

SFO).
Zabezpieczenia CONTROL
/ realizacja funkcji ochrony sieci trakcyjnej przed STEROWANIE PROTECTION
pradami zwarciowymi i niedopuszczalnymi ZABEZPIECZENIA
przecigzeniami.
/ pomiar i wySwietlanie aktualnych parametréw DIAGNOSTYKA S k\’TA M&%ﬂ&ﬂ'gﬁ
elektrycznych sieci trakcyjnej;
/ utrzymanie przebiequ dobowego w celu analizy
obcigzenia na linii. COMMUNICATION
UM AALYSS
NADRZEDNYM ANALIZA

Komunikacja z poziomem nadrzednym
/ zdalne sterowanie systemem (przyjmowanie
polecen systemoéw telemechaniki);

/ odczyt z systemu SOTA® biezacych parametréw
elektrycznych sieci trakcyjnej przez system
poziomu nadrzednego (lub ich niezalezna
transmisja z wykorzystaniem protokotu IEC

61850); ZASTOSOWANIE

/  dwukierunkowy transfer danych pomiedzy
SOTA® i Zautomatyzowanym Systemem
Sterowania, komputerem PC poprzez
standardowe kanaty komunikacyjne.

Obszarem zastosowania SOTA® sg
podstacje trakcyjne firm transportowych
i przetworczych. SOTA® moze byc¢
rowniez uzywany do automatyzacji
dowolnych proceséw w wykonaniu bez

Diagnostyka systemu zabezpieczen. SOTA® znajduje
/ ciagta, operatywna kontrola wydajnosci zastosowanie w rozdzielnicach podstacji
(autodiagnostyka) w ciaqu catego czasu pracy. trakcyjnych transportu miejskiego, metra,

zelektryfikowanych kolei, przedsiebiorstw
przemystowych a takze przedsiebiorstw

Analiza o
gorniczych.

/ oprogramowanie do analizy zapisanych
oscylografow i dobowych przebiegdw dostepne
dla systemow Windows i macOS.
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MOZLIWOSCI EKSPLOATACYJNE

Przechowywanie i zapis

/

rejestracja oscylogramow parametréw
elektrycznych sieci trakcyjnej w przypadku
procesow awaryjnych;

prowadzenie dziennika zdarzen (operacji
lub zdarzen zachodzacych w sterowanym
systemie);

gromadzenie danych do pdzniejszej analizy
zaistniatych proceséw awaryjnych.

Parametry wytacznika

/
/
/

uwzglednienie liczby wytaczen wytacznika;
kontrola i sygnalizacja pozycji wytgcznika;

diagnostyka zasobu wytacznika.

Wejscia/wyjscia

/
/

swobodne przypisanie wejs¢/wyjs¢;

galwaniczna separacja wszystkich wejsc i
wyjs¢, w tym zasilania i wejs¢ analogowych,
w celu zapewnienia wysokiej odpornosci

na zaktécenia i w celu zapewnienia
bezpieczenstwa;

wysoka rezystancja i wytrzymatosc¢ izolacji
wejs¢ i wyjs¢ wzgledem obudowy oraz
miedzy soba w celu zwiekszenia odpornosci
uktadu na przepiecia wystepujace w
obwodach wtornych;

ochrona przed fatszywymi zadziataniami
cyfrowych obwoddéw wejsciowych w
przypadku uszkodzen izolacji w obwodach
pradu operacyjneqo i przy krétkotrwatych,
indukowanych zaktdceniach.

Systemy konfiguracyjne

/

ustawienie konfiguracji wewnetrznej
(wprowadzenie zabezpieczen, wybor
charakterystyk zabezpieczeniowych, liczba
poziomdw zabezpieczenia, itp.) w sposéb
programowy;

synchronizacja wewnetrznego zegara SOTA®
z urzadzenia zewnetrznego (SNTP).
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Nastawy zabezpieczen

/ lokalne i zdalne wprowadzanie,
przechowywanie i wyswietlanie nastaw
zabezpieczen;

/ przechowywanie i wydawanie informacji o
ilosci i czasie zadziatania zabezpieczen;

/ przechowywanie do szesciu zestawdw nastaw

(wartosci) i ich przetaczanie sygnatem
zewnetrznym.

SYSTEM STEROWANIA | ZABEZPIECZEN SOTA®



ZGODNOSC Z MIEDZYNARODOWYMI NORMAMI

Firma ,Pluton” oferuje rozwigzania z SOTA® produkcji firmy ,Pluton” pomyslnie

wykorzystaniem RZA z obstuga protokotu IEC przeszta proby typu na zgodnos¢ z normami
61850 dla prostszej i tatwiejszej integracji Miedzynarodowe]j Komisji Elektrotechnicznej
sprzetu z nowoczesnymi, cyfrowymi (International Electrotechnical Commission).

rozwigzaniami dla podstacji.

SOTA® odpowiada miedzynarodowym normom:

IEC 61850 to uniwersalna norma, ktora pozwala IEC 61131 (,Sterowniki programowalne™;

na usprawnienie odmiennych rozwiazan
réznych producentéw urzadzen zabezpieczen + |EC 60068-2 (,Badania Srodowiskowe");
przekaznikowych i syste.méw transmisji danych, . 1EC 60255-21 (,Przekazniki elektryczne —
stosowanych w podstacjach. Czes¢ 21: Wibracje, udary, odporno$¢ na

., , . wstrzasy sejsmiczne");
Zbior norm okresla wymagania dotyczace

struktury opisu kazdego elementu podstacji, *+ |EC 60255-26 (,Przekazniki pomiarowe
komunikacji peer-to-peer i komunikacji ,klient- i systemy zabezpieczeniowe - Czg$¢ 26:
serwer”, metod testowania, projektowania, Wymagania dotyczace kompatybilnosci
kompatybilnosci elektromagnetycznej, elektromagnetycznej”).

wymiennosci urzadzen itp.
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ZABEZPIECZENIA ELEKTRONICZNE

Ochrona sieci trakcyjnej zapewniana jest
poprzez ciagta kontrole i analize dynamiki
zmian pradu i napiecia w sieci trakcyjnej wraz

z wydawaniem polecen wytaczenia wytacznika
szybkiego rozdzielnicy pradu statego w
przypadku przekroczenia zadanych parametrow
funkcji zabezpieczeniowych.

Przy zadziataniu jednej z funkgji
zabezpieczeniowych generowane i zachowywane
sa dwa zapisy oscyloskopu awaryjnego:
» ,Szybki przebieg” (zakres czasowy —

100 ms).

« ,Wolny przebieg" (zakres czasowy —100 s).

System SOTA® zapewnia rowniez
dtugoterminowe monitorowanie parametrow
zasilania. Wartosci pradu i napiecia
przechowywane sg w formie ,przebiequ
dobowego" z rozdzielczoscig 2 punktow na
sekunde.

FUNKCJE DODATKOWE

Opcjonalnie system jest wyposazony w
dodatkowe uktady (moduty) rozszerzajace zakres
funkcjonalny systemu jako catosci.

System kontroli izolacji kabli

Dany system ciaggle monitoruje rezystancje
izolacji kabli i w przypadku jej pogorszenia,
wydaje sygnat ostrzegawczy do wytaczenia
wytacznika szybkiego. System kontroli izolacji
kabli przeznaczony jest do pomiaru wartosci
rezystancji wewnetrznej i zewnetrznej izolacji
kabli w sieciach trakcyjnych o napieciu do
1500 V pradu stateqgo.

Transmisja danych pomiedzy systemem kontroli
izolacji kabla a modutem procesorowym
systemu SOTA® odbywa sie za posrednictwem
Swiattowodu.

Dodatkowo Swiattowdd zapewnia separacje
galwaniczna pomiedzy modutami systemow,
zapewniajaca bezpieczne uzytkowanie
urzadzenia.

SYSTEM STEROWANIA | ZABEZPIECZEN SOTA®

Rodzaje zabezpieczen elektronicznych

Zabezpie-  Kod
czenie ANSI
o - zabezpieczenie
nadpradowe
zabezpieczenie
Imax 76 nadpradowe ze zwtoka
€Zasowa
zabezpieczenie przed
di/dt = szybkoscig narastania
pradu
kierunkowe zabezpieczenie
& ) przyrostu pradu
zabezpieczenie
Umax 59 -
nadnapieciowe
Umin oy zabezpl'ecz‘enle
podnapieciowe
It 49 zabez.plgcz.enle .
przecigzeniowe cieplne
lokalna rezerwa
BF = .
wytacznikowa
DDL - zabezpieczenie DDL
geos ) zabezpieczenie

impedancyjne

System pomiaru rezystancji linii

System pomiaru rezystancji linii umozliwia
okreslenie rezystancji linii przed zatagczeniem
wytacznika szybkiego z wydaniem zakazu
zataczenia wytacznika szybkiego, jesli
rezystancja linii jest ponizej ustawionego
parametru.

PLUTGN
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MODULY SYSTEMU

Modut procesorowy

W sktad systemu SOTA® wchodzg moduty PLC,
system zabezpieczen, cyfrowe wejscia i wyjscia.
PLC i system zabezpieczen zintegrowane sg w
jeden modut procesorowy.

Modut procesorowy przetwarza wszystkie
dane otrzymane z modutu pomiarowegqo i
innych dodatkowych modutdw, a takze z wejs¢
cyfrowych. Modut procesorowy znajduje

sie w strefie niskiego napiecia (przedziat
sterowania) i sktada sie z kilku systemow
komputerowych, zwigzanych miedzy soba
szynami informacyjnymi.

Gtéwne funkcje:

» pierwotne przetwarzanie i gromadzenie
biezacych informacji z modutu
pomiaroweqgo;

« normalizacja wartosci pradu i napiecia;

Wskazniki stanu
sieci

2 x Ethernet

USB typ A

USB mini

2 x RS-485/
RS-232 + RS-485/
CAN + RS485

diagnostyka i kontrola prawidtowosci danych
otrzymanych z modutu pomiaroweqo;

funkcje zabezpieczen (analiza danych
z modutu pomiarowego zgodnie z
algorytmami zabezpieczen);

generowanie sygnatéw awaryjnego
wytaczenia aparatow tagczeniowych zgodnie z
funkcjami zabezpieczen;

rejestrowanie i przechowywanie danych o
awariach sieci trakcyjnej;

rejestracja zdarzen systemowych;
przechowywanie ustawien systemowych;
autodiagnostyka systemu;

komunikacja z systemem poziomu
nadrzednego zautomatyzowanego systemu
sterowania podstacji trakcyjnej;

dostep do zmiany i konfiguracji parametrow
systemu za pomoca interfejsu HMI.

Wyijscie optyczne
Wyswietlacz OLED

Wejscia optyczne dla modutow
pomiarowych

Przycisk aktywacji ekranu OLED
Wskazniki cyfrowych wejs¢/wyjsc¢

2 x Wyjscie cyfrowe

2 x Wejscie cyfrowe
Wskazniki stanu systemu

 Konstrukcja modutu procesorowego

SYSTEM STEROWANIA | ZABEZPIECZEN SOTA®
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Moduty rozszerzen
PLC-DI-24, PLC-DO-24

Moduty rozszerzen wykonuja pierwotne
przetwarzanie sygnatow cyfrowych, zmniejszajac
tym samym obliczeniowe obcigzenie na
centralny modut procesorowy.

a Moduty rozszerzen

Moduty rozszerzen montowane sg na szynie DIN.
Moduty rozszerzen posiadaja grupowa separacje
galwaniczng. Na panelu przednim zainstalowane
sq wskazniki LED do wysSwietlania aktualnego
stanu linii i statusu pracy modutdw.

Gtowne funkcje modutéw rozszerzen:

« pierwotne przetwarzanie sygnatow
cyfrowych;

« zastosowanie zaréwno w bliskiej odlegtosci
od sterownika centralnego, jak i zdalnie;

« interfejs sterowania CAN lub RS-485 ze
standardowym (otwartym) protokotem.
Dopuszczalne jest réwniez podtaczenie na
goraco do szyny sterowania;

» dwa tryby funkcjonowania - z ustawieniami
fabrycznymi i ustawieniami uzytkownika
(wprowadzanymi za pomoca interfejsu
sterowania i zapisywanymi w pamieci
niezaleznej od zasilania);

« podtaczenie przewodoéw do modutdéw na

podstawie systemu push-to-connect, ktory
nie wymaga uzycia specjalnych narzedzi.

SYSTEM STEROWANIA | ZABEZPIECZEN SOTA®

Modut pomiarowy

Modut pomiarowy z dzielnikiem napiecia
umieszczony jest w strefie wysokiego napiecia
(przedziat szyn). Modut pomiarowy jest
bezposrednio podtaczony do pierwotnych
czujnikéw pomiaru pradu i napiecia. Czujnikiem
pradu jest rezystancyjny element obwodu
gtownego (bocznik).

Czujnikiem napiecia jest rezystancyjny
dzielnik napiecia, umieszczony wewnatrz
modutu pomiarowego i jest przeznaczony do
redukcji mierzonego napiecia do poziomu
akceptowalnego do dalszego przetwarzania w
modutach elektronicznych.

Gtowne funkcje modutu pomiarowego:
« wspdtdziatanie z czujnikami pierwotnymi
(boczniki, dzielniki napiecia);

« separacja galwaniczna obwoddw niskiego
napiecia od wysokiego potencjatu
sieci trakcyjnej za pomoca zasilacza
impulsoweqgo;

« przetwarzanie analogowych elektrycznych
sygnatow wejsciowych w celu ich
dopasowania do interfejsow modutu
procesorowego;

» wstepna filtracja sygnatu wejsciowego, na
podstawie analogowych i cyfrowych filtréw;

» przekazywanie przetworzonych,
analogowych, elektrycznych sygnatow
wejsciowych do modutu procesorowego za
pomoca kabla optycznego.

- Modut pomiarowy

PLUTGN =



REJESTRACJA ZDARZEN | PARAMETROW

SOTA® generuje i przechowuje nastepujace
zapisy:

« dziennik zdarzen;
o dziennik awarii;
« zapisy oscylografu awaryjneqo;

« przebiegi dobowe.

Zapisy oscylografu awaryjnego

Zapisy przechowywane sg na niezaleznym

od zasilania nosniku danych, co gwarantuje
wysoka niezawodnos$¢ i zachowanie informacji w
przypadku przerw w zasilaniu urzadzen.

System SOTA® zapewnia generowanie

i przechowywanie zapiséw oscylografu
awaryjnego. Zapis oscylografu awaryjnego jest
generowany w momencie zadziatania jednej z
funkcji zabezpieczen.

Dostep do zapisdw awaryjnych:
» poprzez Web-interfejs;

» zsystemu poziomu nadrzednego (poprzez
interfejs Ethernet);

» przez dysk USB w celu pozniejszej analizy
przy uzyciu komputera.

Zapisy awaryjnego oscyloskopu zawieraja:

« przebieg pradu i napiecia, generowany
bezposrednio ze zmierzonych wartosci (okres
prébkowania 50 pS - opcja ,szybki przebieg”
oraz 100 ms ,wolny przebieg");

« wykres stanu cyfrowych wejsc¢ i wyjs¢ na
catej dtugosci przebiegu pradu i napiecia;

« astronomiczny czas generacji przebiequ;
« rodzaj zabezpieczenia, ktére zadziatato;

+ ustawienia zabezpieczen, przy ktorych
nastgpito zadziatanie.

Dtugosc przebiequ ,szybkiego przebiegu” jest
standardowa i zawiera 2046 wartosci pradu i
napiecia.

Gtebokos¢ zakresu czasowego kazdego zapisu
Wynosi:

e dla ,szybkiego przebiegu” - 100 ms;

« dla ,wolnego przebiegu"” - 100 s.

Diugotrwaty monitoring

SOTA® gromadzi dane o parametrach systemu
energetycznego, ktore sa zapisywane w pliku
do pozniejszej analizy (plik przebiegu). System
przechowuje pliki z ostatnich 30 dni pracy
modutu.

PLUTGN
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a Zapisy oscylografu awaryjnego
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USTAWIENIA PARAMETROW

W systemie SOTA® przewidziano nastepujace
metody ustawiania parametréow, zaréwno dla
samego systemu, jak i parametrow funkcji
zabezpieczen:

« zdalny interfejs HMI na bazie LCD z ekranem
dotykowym;

e zdalny interfejs HMI na bazie technologii
WEB;

« zdalny dostep do urzadzenia poprzez
protokot Modbus TCP/IP, dla systemoéw
poziomu nadrzednego oraz systemow
sterowania zasilaniem itp.

Zdalny interfejs HMI oparty na technologii Web
stanowi zintegrowany serwer Web w kazdym
procesorowym module SOTA®. Nie wymaga
instalowania dodatkowego oprogramowania na
komputerze. Interfejs ten stuzy do konfiguracji,
wysSwietlania i analizy danych zgromadzonych
przez system SOTA®,

75 =
7 Modbus TCP/IP
IEC 61850 F

IEC 60870
CAN open
DNP 3.0

il
E@ -------

Ustawienia
parametrow |

Komunikacja z Web-serwerem SOTA®

moze by¢ realizowana poprzez podtaczenie
PC, tabletu lub smartfona. Dla dziatania z
Web-serwerem SOTA® wymagane jest tylko
zainstalowanie przegladarki internetowej na
urzadzeniu.

Web-
technologie

Jako jezyk interfejsu HMI uzywany jest
angielski, ukrainski, rosyjski. HMI moze réwniez
obejmowac obstuge innych jezykdw (niemiecki,
francuski, polski, szwedzki, rumunski), co czyni
go tatwym i wygodnym w uzyciu w réznych
regionach i krajach Swiata.

a Zdalny interfejs na bazie technologii Web

pLUTCN
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PRZEGLADANIA ZAPISOW AWARYJNYCH

W ,ALARM VIEWER 2018"

Aplikacja ,Alarm Viewer 2018" stuzy do
przegladania zapisow awaryjnych SOTA®.

Program jest zaimplementowany jako
samodzielna aplikacja dla systemow Windows

i macOs, instalowana na komputerze PC i
pozwala na lokalne przegladanie, analizowanie
i drukowanie zapisow alarmowych SOTA®, ktére
zostaty zachowane na nosnikach USB.

Gtowne funkcje:

+ wieloplatformowos¢ (Windows i macOS);

« wielojezyczny interfejs z pdzniejsza obstuga
dodatkowych jezykow;

« mozliwos¢ drukowania bezposrednio z
programu za pomoca standardowych okien
dialogowych;

+ mozliwos¢ eksportowania do formatu PDF
bezposrednio z programu w celu dalszej
analizy i przegladania bez uzycia programu;

e prosty i wygodny instalator i deinstalator dla
Windows;

« standardowa instalacja i deinstalacja w
systemie macOS;

« wygodna nawigacja po wykresie (przesun,
powieksz);

« dostepnos¢ szczegotowych informacji o
rejestracji awarii;

« dwa znaczniki pomiarowe z obliczeniem
réznicy ich wartosci;
« mozliwo$¢ odzwierciedlenia krzywej pradu w

celu tatwego wyswietlania przy niewtasciwej
polaryzacji bocznika;

¢ wygodny, intuicyjny interfejs.
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GLOWNE CHARAKTERYSTYKI TECHNICZNE SOTA®

Gtowne parametry modutu systemu
zabezpieczen

Liczba pomiarowych kanatéw pradu

Liczba pomiarowych kanatéw napiecia
Rodzaj czujnika pradu

Zakres pomiaru napiecia obwodu gtéwnego

Zakres napiecia wejsciowego, dla kanatu pomiaru
pradu obwodu gtéwnego (napiecie generowane

przez prad staty na boczniku)

Zakres pomiaru pradu

Okres probkowania mierzonych wartosci
Btad pomiaru pradu (z 1)

Btad pomiaru napiecia (z zakresu pomiaru)
Elektryczna wytrzymatosc izolacji pomiedzy

obwodem gtéwnym i obwodem zasilania modutu

pomiarowego

szt.
szt.

Do 2

1

Bocznik

-2000 ... +2000*
-8000 ... +8000*

I, — znamionowy prad bocznika;
U, — spadek napigcia na boczniku
sh przy pradzie znamionowym

50
0,5 (maks.)
0,5 (min.)

10 (30)*

Mierzone wartosci

Prad (kanat pradu)
Napiecie (kanat napiecia)
Moc (obliczeniowa)
Energia (obliczeniowa)

Sygnaty zewnetrzne

Ilo$¢ szybkich wyjs¢ cyfrowych

Przypisanie wyjs¢ cyfrowych (konfigurowalne
osobno dla kazdego wyjscia)

szt.

2
Wydawanie sygnatéw przy zadziataniu
jednej lub kilku funkcji zabezpieczen

Ilos¢ wejs¢ cyfrowych

Przypisanie wejs¢ cyfrowych (konfigurowalne

osobno dla kazdego wyjscia)

szt.

2
Kontrola stanu WS;
Zewnetrzny sygnat do zapisu oscylografu

Funkcje zabezpieczen lo
Imax

di/dt
Al -
Umax

Umin

BF -
DDL -
R-prot. -

ANSI 50
ANSI 76

ANSI 59
ANSI 27
I(t) ANSI 49

Zabezpieczenie nadpradowe
Zabezpieczenie nadpradowe ze zwtoka
Czasowa

Zabezpieczenie przed szybkoscia
narastania pradu

Kierunkowe zabezpieczenie przyrostu
pradu

Zabezpieczenie nadnapieciowe
Zabezpieczenie podnapieciowe
Zabezpieczenie przecigzeniowe
cieplne

Lokalna rezerwa wytacznikowa
Zabezpieczenie DDL

Zabezpieczenie impedancyjne (R-protection)

pLUTCN
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GLOWNE CHARAKTERYSTYKI TECHNICZNE SOTA®

Funkcje zabezpieczen

Okres przetwarzania danych przez algorytmy pS 50/1000
funkcji zabezpieczen
Liczba grup ustawien - Do 6 (IEC 61850)
Zasilacz
Znamionowe napiecie robocze \ = 24;48,110; 220 ~110; 220
Maksymalny pobor mocy systemu, maks. w 18
Dopuszczalne dtugotrwate odchylenia napiecia % -15... +10
Interfejsy komunikacyjne
Interfejsy transmisji danych - Ethernet RS-232
RS-485 CAN
Protokoty transmisji danych - Web-technologie = DNP3
IEC-61850 Edit 2 IEC 60870-5-104
Modbus TCP JSON
SNTP
Niezawodnos¢
Sredni czas bezawaryjnej pracy urzadzenia
(MIL-HDBK-217F) godziny 100 000
Petny Sredni okres eksploatacji (pod
warunkiem wykonania wymaganych czynnosci
konserwacyjnych) lata 25
Konstrukcja
Stopien ochrony modutéw zgodnie z DIN VDE - IP 3X
0470 i EN 60529 lub IEC 529
Chtodzenie - naturalne, powietrzne
Rodzaj mocowania modutdéw - listwa DIN (TH 35, EN 50022)
Funkcje pomiaru i rejestracji
Mierzone wartoéci - Prad Licznik komutacji
Napiecie wytacznika szybkiego
Moc Ewidencja czasu pracy
Energia systemu
Przebieg dobowy (prad i
napiecie)
Ilo$¢ zapisywanych przebiegdéw w przypadku
szt. 2 (,Szybki przebieg”, ,Wolny przebieg")

zdarzenia awaryjnego**

Dane, zachowywane w zapisach oscyloskopu
awaryjnego

Wykres pradu;

Wykres napiecia;

Wykres stanu cyfrowych wejs¢ i wyjs¢;
Czas astronomiczny;

Rodzaj zabezpieczenia, ktore zadziatato.
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GLOWNE CHARAKTERYSTYKI TECHNICZNE SOTA®

Funkcje pomiaru i rejestracji

Zakres zapiséw oscyloskopu awaryjnego punkty 2046

Liczba przechowywanych zapiséw oscyloskopu

awaryjnego szt. 200 (dla kazdej mierzonej wartosci)
.Szybki przebieg"”

- czestotliwo$¢ probkowania sygnatow kHz 20

- dtugosc zapisu ms 100

- zakres czasowy ,przed zdarzeniem"*** punkty konfigurowalne O - 2046
Wolny przebieg"”

- czestotliwos¢ probkowania sygnatéw Hz 20

- dtugosc zapisu 100

- zakres czasowy ,przed zdarzeniem"*** konfigurowalne O - 100
Dobowy przebieg”

- czestotliwos¢ probkowania sygnatéw Hz 2

- dtugosc zapisu 1 przebiegu godziny 24

- ilos¢ plikéw przebiegu szt. 30

Lokalne interfejsy wspotdziatajace z Wyswietlacz OLED z przyciskiem
cztowiekiem dotykowym

Warunki eksploatacji

Zakres roboczych temperatur powietrza °C -10 ... +60

otoczenia

Wzgledna wilgotnos¢ powietrza, przy % 60, 20 °C

temperaturze (gérna wartos¢) (80, 25 °C)

* w zaleznos$ci od wykonania modutu pomiarowego do zastosowania w miejskim transporcie elektrycznym o napieciu sieci trakcyjnej
do 1000 V lub do zastosowania w transporcie kolejowym o napieciu sieci trakcyjnej do 4000 V

** gwaryjne zdarzenie nalezy rozumiec jako zadziatanie jednego z zabezpieczen

*** przed zdarzeniem” to wykres wartosci zmierzonych przed zdarzeniem awaryjnym

pLUTCN
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PODSTAWOWE CHARAKTERYSTYKI TECHNICZNE MODULOW
WEJSCIOWYCH | WYJSCIOWYCH SYGNALOW CYFROWYCH

PLC-DI-24

Modut wejsciowych sygnatow cyfrowych

Ilo$¢ sygnatow cyfrowych

24 (jedna galwanicznie odseparowana

grupa)
Znamionowe napiecie wejsciowe, DC \ 24
Zakres napiecia wejsciowego, stan ,ZAt." (log. 1),
DC Vv 10-34
Prad wejsciowy, stan ,ZAt." (log. 1), (przy napieciu
wejsciowym 10V < U <30V) mA 2,8 -3,6 na kanat
Pobdr mocy w obwodzie +5 V W 0,35
PLC-DO-24
Modut wyjsciowych sygnatéw cyfrowych
Liczba wyjs¢ cyfrowych - 24 (jedna galwanicznie odseparowana
grupa)
Znamionowe napiecie wyjsciowe, DC \Y 24
Maksymalny prad staty, DC:
- przy wszystkich kluczach publicznych mA 50
- przy 12 kluczach publicznych z 24 mA 100
Prad zadziatania zabezpieczenia przed
przecigzeniem na wyjsciu, DC A 14-20
Wyjsciowa impedancja klucza publicznego mQ 165 (maks.)
Prad generatora kontroli przerwania obcigzenia uA 80 na kanat
Maksymalna czestotliwos¢ przetaczania wyjscia  kHz 1
Pobér mocy w obwodzie +5 V W 0,5
Elektryczna wytrzymatos¢ izolacji obwoddw
niesprzezonych galwanicznie (przy czestotliwosci
napiecia probierczego 50 Hz i czasie préby 1 min) Vv 1000
Napiecie zasilania modutu w obwodzie +24V, DC  V 10-34
Napiecie zasilania modutu w obwodzie +5V,DC  V 4,7 -5,5
Warunki Srodowiska
Temperatura robocza °C od -10 do +60
Temperatura przechowywania °C od -40 do +70
Wilgotno$¢ wzgledna - do 80% bez kondensacji
Cisnienie atmosferyczne kPa  od 86 do 106 (645 - 795 mmHQg)

Tryb pracy

Chtodzenie

Sposob instalacji

Stopien ochrony DSTU EN 60529:2014

ciagty

naturalne

listwa DIN, 35 mm
IP 20
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PROBY TYPU SYSTEMU SOTA®

Préby elektryczne EN 60255-26
EN61131-2
Badania na zgodnos¢ z EMC
IEC 61000-6-4  Zakres czestotliwosci: (0,15 — 30) MHz

Natezenie zaktdcen radiowych na

zaciskach zasilania

Natezenie pola zaktécen radiowych

CISPR 22, class A

IEC 61000-6-4

CISPR 22, class A

Zakres czestotliwosci: (30 — 1000) MHz

Odlegto$¢ pomiarowa: 3 m

Wytrzymatosc:
* napole elektromagnetyczne o gN go255-26 Zakres czestotliwosci: (80 — 1000) MHz,
czestotliwosci radiowej EN 61000-4-3 Natezenie pola: 10 V/m
« na zaktdcenia przewodzone, EN 60255-26 Zakres czestotliwosci: (0,15 — 80) MHz
indukowane przez pola EN 61000-4-6 Napiecie zaktécen: 10 V
elektromagnetyczne o
czestotliwosci radiowej
+ na oddziatywanie impulséw EN 60255-26 Amplituda impulséw testowych:
nanosekundowych IEC 61000-4-4 « linie sygnatowe i linie zasilania + 4 kV
« linie tacznosci + 2 kV
Czestotliwo$¢ powtarzania impulsow: 5 kHz
Impuls testowy: 5/50 ns
* na wytadowania EN 60255-26 Wytadowania powietrzne + 8 kV
elektrostatyczne (ESD) IEC 61000-4-2 Wytadowania kontaktowe * 6 kV
* na mikrosekundowe EN 60255-26 Impuls testowy: 1,2/50 pS
zaktécenia impulsowe IEC 61000-4-5 Amplituda impulséw testowych:
« linie sygnatowe i linie zasilania:
.przewod-przewod” + 2 kV
«przewod-ziemia" * 4 kV
« linie tacznosci:
«przewod-ziemia" + 4 kV
* na pole magnetyczne o IEC 60255-26 Natezenie pola magnetycznego: 30 A/m
czestotliwosci przemystowej  |ec 61000-4-8
* naimpulsowe pole IEC 60255-26 Natezenie pola magnetycznego: 300 A/m
magnetyczne IEC 61000-4-9
e na przerwy i wytaczenie EN 60255-26 Zapady napiecia:

zasilania

IEC 61000-4-11
IEC 61000-4-29

U zasil. min — 70 % (500 ms)
U zasil. min — 40 % (200 ms)
Odtaczenie zasilania: - 20 ms

na tetnienie zasilania

EN 60255-26
IEC 61000-4-17

Rozpietos¢ pulsacji 15 %
Czas trwania 10 min

pLUTCN
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PROBY TYPU SYSTEMU SOTA®

Préoby mechaniczne

Odpornos¢ na wibracje sinusoidalne

Czestotliwos¢: 2-200 Hz;

Amplituda przy$pieszenia 15 m/s?

IEC 60068-2-6 (159
Przemiatanie z szybkoscia: 1 oktawa/
min. Dtugos¢ trwania: 20 cykli/o$
W trzech prostopadtych osiach
Badania sSrodowiskowe
« Prdba Ad: |IEC 60068-2-1  -10°C
Zimno, w stanie pracy Czas: 72 godz.
* Proba Ab: o . IEC 60068-2-1  30°C
Zimno, urzadzenie nie pozostaje w Czas: 72 godz.
stanie pracy
° Pl‘éba Bd: |EC 60068'2'2 +60 °C
Suche goraco, w stanie pracy Czas: 72 godz.
« Proba Bb: IEC 60068-2-2  +70°C

Suche goraco, urzadzenie nie
pozostaje w stanie pracy

Czas: 72 godz.

Préba Nb:
Powolna zmiana temperatury

IEC 60068-2-14

Minimalna temperatura -40 °C

Maksymalna temperatura +70 °C

Czas: 5 godz.
5 cykli

Proba Cab:
Wilgotne goraco. Tryb staty

IEC 60068-2-78

Temperatura : +40 °C
Wilgotnos¢: 93 %
Czas: 48 godz.

Proba Db: Wilgotne goraco.Tryb

cykliczny

IEC 60068-2-30

+25 °C/ 95 % -> +55 °C/ 93 %
Czas: 12 godz.
2 cykli

+55 °C/ 93 % -> +25 °C/ 95 %
Czas: 12 godz.
2 cykli
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