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O FIRMIE

Firma ,Pluton” to nowoczesny i innowacyjny
producent sprzetu elektrycznego dla potrzeb
miejskiego transportu elektrycznego, kolei

i metra. Firma zajmuje kluczowe pozycje w
branzy elektrycznej i dziata z powodzeniem od
ponad 30 lat, realizujac strategie intensywnego
wzrostu, rozwoju i ciggtego doskonalenia jakosci
produktow i ustug.

Ponad 70 rodzajow réznych urzadzenh
produkowanych przez firme ,Pluton” jest
dostarczanych do wielu krajow na $wiecie i jest

z powodzeniem wykorzystywanych w sferze
transportu, energetyki i przemystu. Grupa spétek
+Pluton” posiada przedstawicielstwa w 9 krajach
i kontynuuje proces dynamicznego rozwoju i
poszerzania obecnosci na rynku globalnym.

Firma potwierdzita zgodnos$¢ swych zasad
zarzadzania z wymaganiami miedzynarodowej
normy systemu: zarzadzania jakoscia

ISO 9001:2015, zarzadzania $rodowiskowego
ISO 14001:2015 oraz zarzadzania
bezpieczenstwem i higieng pracy ISO 45001:
2018.

Dzieki zdobytemu doswiadczeniu i nowoczesnym
technologiom, dystrybucje energii czynimy
bezpieczng, niezawodna i skuteczna.

Budujemy przysztos¢, tworzac produkty na
najnowoczesniejszym poziomie, odpowiadajace
miedzynarodowym standardom, innowacyjnym
technologiom, zapewniajace bezpieczenstwo i
komfort Klientéw.

Swiadczymy peten zakres ustug: od

projektowania po montaz i uruchomienie

dostarczanego sprzetu na obiekcie eksploatacji.

Po wprowadzeniu sprzetu do eksploatacji

zapewniamy:

o szkolenie personelu w zakresie prawidtowe;j i
bezpiecznej eksploatacji oraz konserwacji;

e Serwis gwarancyjny i serwis pogwarancyjny;

o dostawe czesci zamiennych.
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PROSTOWNIKI DLA STACJI TRAKCYJNYCH

Bazujac na wieloletnim doswiadczeniu w branzy
elektrycznej, Firma ,Pluton” oferuje szeroki
asortyment nowoczesnych prostownikow, w
ktérych zastosowano najnowsze osiggniecia
Swiatowej technologii. Dotyczy to rozwigzan
konstrukcyjnych szafy, czesci wysuwnej
prostownika, oprogramowania, systemow
zabezpieczen, diagnostyki i sterowania
prostownikiem, diagnostyki transformatora
przeksztattnikowego, montazu elektrycznego,
techniki konserwacji i napraw.
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/  ponad 500 prostownikéw produkcji Firmy
«Pluton” wdrozono na stacjach trakcyjnych w
wielu krajach

Prostowniki przeznaczone s do pracy w
systemie zasilania taboru metra, miejskiego
transportu elektrycznego (tramwaj, trolejbus,
kolej jednoszynowa) oraz kolei.

W ciggu 30 lat Firma ,Pluton” zdobyta bogate
doswiadczenie w projektowaniu, produkc;ji i
uruchamianiu prostownikow. Nasze rozwigzania
z powodzeniem stosowane sg w systemach
transportowych Polski, Szwecji, Ukrainy,
Rumunii, Turcji, Kazachstanu, Uzbekistanu,
Lotwy, Azerbejdzanu, Motdawii i innych krajow
na Swiecie.
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ZALETY

Dostosowanie do wymagan Klienta:

/ wykonanie w wersji stacjonarnej i wysuwnej;

/  wykonanie wedtug 12-pulsoweqgo,
6-pulsowego ,mostkowego” i
szeSciofazowego ,zerowego” schematu
prostowania;

/ prostownik wykonany jest wg schematu
«dioda-dioda" lub ,dioda-bezpiecznik” (z
klasa redundancji Np+1 zgodnie z norma
EN 50328);

~

podtaczenie zasilania pradu przemiennego
w goérnej lub dolnej czesci prostownika;

/ zastosowanie dla wszystkich typow sieci
trakcyjnych o nastepujacych standardowych
napieciach wyjsciowych:

660, 750, 825, 1500, 1650, 3000, 3300 V
i pradach wyprostowanych:

800, 1000, 1250, 1600, 2000, 2500, 3000,
3150, 4000, 5000, 7000, 8000 A.
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Niezawodnosc i bezpieczenstwo:

/ innowacyjne rozwigzania schematyczne i
technologiczne;

/ mikroprocesorowy system zabezpieczen,
diagnostyki i sterowania;

/ nieprzerwany monitoring parametréw diod;

/ kontrola temperatury i rozktadu napiecia
wstecznego na kazdej parze diod;

/  wysoka zdolnos¢ przecigzeniowa;

/ efektywny wielopoziomowy system
zabezpieczen przed wewnetrznymi
przepieciami komutacyjnymi oraz
przepieciami zewnetrznymi;

/  prostowniki produkowane sa dla réznych
trybow awaryjnych diod (tryby T, F, R)
zgodnie z norma EN 50328.

Wygodna obstuga:

/  minimalna konserwacja;

/ tatwy dostep do elementéw obwodu w celu
utatwienia konserwacji;

/  w czesci wysuwnej prostownikow
zastosowano technologie bezobstugowych
potaczen stykowych;

/ kontrolowana sita $ciskania diod dzieki
zastosowaniu kalibrowanych elementdéw
$ciskania uktadu ,dioda-chtodnica”.

Oszczednosc:

/ dtugi cykl zycia oraz wysoki poziom
charakterystyk technicznych i
eksploatacyjnych, dzieki wykorzystaniu
nowoczesnych, wysokiej jakosci,
niezawodnych i bezpiecznych komponentow;

/ kompaktowe wymiary gabarytowe.

Zgodnos¢ z miedzynarodowymi
normami

Firma ,Pluton” okresowo potwierdza zgodnos¢
swoich prostownikéw z wymaganiami
miedzynarodowych norm IEC 60146-1-1:2009-
06, EN 50328:2003 przeprowadzajac proby typu
na zgodnos¢ z okreslonymi normami w osrodku
badawczym IPH Institut (Berlin, Niemcy).
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KOMPLETNOSC PROSTOWNIKOW

Produkujemy prostowniki w wersji stacjonarnej
oraz wysuwnej.

Z reguty prostowniki wyposazone sa w
nowoczesne suche transformatory, ktérych
uzwojenia wykonane sg w technologii
RESIBLOC® (lub analogicznej), o mocy
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Transformatory RESIBLOC®

Transformatory przeksztattnikowe RESIBLOC®
z powodzeniem stosowane s w systemach
transportowych w wielu krajach $wiata.

Transformator z uzwojeniem, wykonanym w
technologii RESIBLOC®, posiada nastepujace
zalety:

« bezpieczenstwo przeciwpozarowe;

« ekologicznos¢;
« ,zimny start” z maksymalnym obcigzeniem;

» zwiekszona odpornos¢ na obcigzenia
dynamiczne podczas przecigzen i zwar¢;

« odporno$¢ na przepiecia;
« minimalna konserwacja;

* niezawodne dziatanie w warunkach
wysokiego zanieczyszczenia, wysokiej
wilgotnosci, niskiej temperatury.

PROSTOWNIKI
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630 kVA z roznymi potaczeniami napiec¢ uzwojen
WN i NN. Istnieje mozliwo$¢ wyposazenia w
transformatory z uzwojeniami wykonanymi w
technologii odlewu z wypetniaczem na bazie
zywic epoksydowych, wzmocnionych wtéknem
szklanym.

Transformatory posiadajg oryginalna
konstrukcje uzwojenia WN i NN, wykonanego

z drutu i folii. Zwoje sq bandazowane przedza
z wtokna szklanego, impregnowang zwigzkiem
epoksydowym. Wysoka zawarto$¢ wtdkna
szklanego (okoto 80 %) oraz potaczenie
poprzecznego i wzdtuznego wzmocnienia tworzy
blok uzwojenia o bardzo duzej poprzecznej

i podtuznej wytrzymatosci. Wytrzymatos¢
mechaniczna uzwojenia transformatora wynosi
650-750 N/mm2.

Transformatory dziataja w warunkach

100 % wilgotnosci i kondensacji pary

wodnej oraz w warunkach chemicznego
zanieczyszczenia. Transformatory moga byc¢
wyposazone w wentylatory o niskim poziomie
hatasu. Wymuszony system chtodzenia
pozwala na zwiekszenie mocy znamionowej
transformatorow do 40 %.



PROSTOWNIKI W WYKONANIU STACJONARNYM

Gtéwne parametry techniczne prostownikéw w wykonaniu stacjonarnym

Nazwa parametru J.m. Wartos¢
Schemat pudowy czesci pierwotnej ,,d!oda-' ) _dioda-dioda”
prostownika bezpiecznik
Napiecie znamionowe \Y 660, 750, 825 660, 750, 825 1500, 1650 3000, 3300
Prad znamionowy A 4000...8000* 800...4000* 2000...4000* 2000...4000*
Napiecie sieci potrzeb wtasnych \" =110/220; ~230
Schemat prostowania - mostkowy (6-pulsowy, 12-pulsowy)
rys. 14
) rys. 19 (str. 22) rys. 17 rys. 18
Schemat prostownika (str. 25) rys. 15, 16 (str. 24) (str. 24)
(str. 23)
Numer schematu potaczen (zgodnie z i 89 12
EN 50328) '
Typ chtodzenia prostownika (zgodnie z )
EN 50328) naturalne (AN), wymuszone (AF)
Klasa obcigzenia (zgodnie z EN 50328) - VI*
1,0 — ciagle
Przecigzenia 1,5—7200s
3,0—60s
Tryb awarii diod (zgodnie z EN 50328) tryby T, F R
Maksymalna temperatura otoczenia °C 40*
Wysoko$¢ nad poziomem morza m 1000
Klasa IP (zgodnie z IEC 60529) - P20, IP21 P21 P21 IP20, IP21, IP43

* inne wartosci — na zamowienie

Prostowniki produkowane sg zaréwno do uzytku
wewnetrznego jak i zewnetrznego. W przypadku
prostownikéw napowietrznych system
sterowania i diagnostyki jest umieszczany
oddzielnie i instalowany w pomieszczeniach lub
szafie z regulowanymi warunkami otoczenia.

Prostowniki moga by¢ wykonane z powietrznym,
naturalnym (AN) i z wymuszonym (AF)
chtodzeniem zgodnie z EN 50328. Chtodzenie
powietrzne wymuszone jest w istocie
potaczonym chtodzeniem powietrznym
naturalnym z chtodzeniem powietrznym
wymuszonym.

Przy obciazeniach nizszych lub zblizonych do
nominalnych, prostownik pracuje z chtodzeniem
naturalnym. Podczas przecigzen, w przypadku
zagrozenia przegrzaniem, wtgczone zostaja
wentylatory i chtodza diody poprzez chtodzenie
wymuszone. Po pewnym czasie od zanikniecia
przecigzenia i obnizenia temperatury diod,
wentylatory wytaczaja sie automatycznie.

PROSTOWNIKI
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KOMPONENTY
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PROSTOWNIKI

Diody mocy

Stosowane s okragte diody mocy, produkcji
firmy VISHAY. W schemacie ,dioda-doda" w
kazdej gatezi prostownika zainstalowano
szeregowo po 2 diody.

Zabezpieczenie przeciwprzepieciowe
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W prostownikach realizowane jest
zabezpieczenie pétprzewodnikowych elementéw
mocy (diod) przed wewnetrznymi i zewnetrznymi
przepieciami taczeniowymi. Przed wewnetrznymi
przepieciami kazda dioda zabezpieczona jest
poprzez obwdd RC, rozmieszczony na ptycie
separacji galwanicznej (PGR), przed przepieciami
zewnetrznymi — w sposob kombinowany,
poprzez uktady RC i warystory z bezpiecznikami,
umieszczonymi na panelach zabezpieczen przed
przepieciami tgczeniowymi.
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Ptyty separacji galwanicznej (PSG) generuja
i wysytaja informacje do analizy poprzez
sterownik systemu diagnostyki stanu diod mocy.



PROSTOWNIKI W WYKONANIU WYSUWNYM

Prostowniki wysuwne wykonywane sa wg
mostkowego 6- i 12-pulsowego schematu
prostowania (schematy potaczen 8, 9, 12
zgodnie z EN 50328). Ramie prostownika moze
by¢ wykonane wg schematu ,dioda-dioda” lub
«dioda-bezpiecznik”. Zastosowane sg okragte
diody 25 klasy dla pradéw do 3000 A. W
schemacie ,dioda-bezpiecznik” z kazda dioda
wiaczony jest szeregowo szybki bezpiecznik
mocy.

Prostowniki wysuwne sktadaja sie ze

stacjonarnej szafy i czes$ci wysuwnej, ktore

potaczone sg za pomocya systemu stykow. W

stosunku do stacjonarnej szafy, cze$¢ wysuwna

moze zajmowac trzy funkcjonalne pozycje:

s pozycja ,praca” — czes¢ wysuwna jest w
petni wsunieta, styki zasilania s zamkniete z
odchodzacymi szynami;

e pozycja ,proba" — czes¢ wysuwna jest
wysunieta na 100 mm z szafy prostownika,
natomiast styki zasilania sg odciggniete
od szyn wychodzacych o 100 mm, co
gwarantuje odpowiednia odlegtos¢
izolacyjna;

+ pozycja ,remont” — czes$¢ wysuwna jest w
catosci wysunieta z szafy prostownika na
podtoge stacji.

Wygoda eksploatacji:

/ pozycja do obstugi stwarza maksymalnie
tatwy dostep do elementow i zespotoéw
konstrukgji czesci wysuwnej oraz do
przedziatu szynowego prostownika;

/ przemieszczanie sie cze$ci wysuwnej
miedzy pozycja ,praca” i pozycja ,proba”
jest zmechanizowane dzieki napedowi

elektromechanicznemu i nie wymaga wysitku

fizycznego ze strony personelu;

/ pozycja ,préba" czesci wysuwnej stuzy jako
dodatkowy wizualny wskaznik wytaczonego
stan urzadzenia (zdemontowanego
schematu).

Gtéwne parametry techniczne prostownikow w wykonaniu wysuwnym

Nazwa parametru J.m. Warto$¢
Schemat budowy czesci wysuwnej prostownika - .dioda-bezpiecznik” ,dioda-dioda"
Znamionowe napiecie wyjsciowe \' 660, 750, 825
Znamionowy prad wyjsciowy A 3000 - 8000 1200 - 4000
Klasa obcigzenia (zgodnie z EN 50328) - W
1,0 — ciagle
Przecigzenia S 1,5—7200s
30—60s
Napiecie sieci potrzeb wtasnych \Y =110/220; ~230
Schemat prostowania - mostkowy, 6-, 12-pulsowy
a B
Numer schematu potaczen (zgodnie z EN 50328) - 8,9
Tryb awarii diod (zgodnie z EN 50328) - tryby T, F R
Znamionowa czestotliwos¢ sieci Hz 50
Rodzaj chtodzenia (zgodnie z EN 50328) - naturalne, powietrzne (AN)
Wspotczynnik mocy (obliczeniowy), nie mniej - 0,95
Wspodtczynnik sprawnosci (obliczeniowy), nie % 98
mniej
Klasa IP (zgodnie z IEC 60529) - IP20

PROSTOWNIKI PLUTCH
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PROSTOWNIKI W WYKONANIU WYSUWNYM

Zabezpieczenia
Zabezpieczenie przeciwprzepieciowe:

e w prostownikach wg schematu ,dioda-dioda”
realizowane jest zabezpieczenie diod przed
wewnetrznymi i zewnetrznymi przepieciami
taczeniowymi. Przed wewnetrznymi
przepieciami taczeniowymi kazda dioda
zabezpieczona jest poprzez obwod RC,
przed przepieciami zewnetrznymi — w
sposob kombinowany, poprzez obwody RC i
warystory z bezpiecznikami;

« w prostowniku wysuwnym wykonanym wg
schematu ,dioda-bezpiecznik” réwnolegle
do kazdej diody mocy zainstalowany jest
kondensator ttumiacy w celu zabezpieczenia
przed wewnetrznymi przepieciami
taczeniowymi. W celu zabezpieczenia przed
przepieciami ze strony sieci trakcyjnej (po
stronie pradu statego), prostownik jest
wyposazony w filtr RC, a ze strony sieci
zasilania — w panel z warystorami.

Zabezpieczenie przeciwzwarciowe:

e prostownik jest zaprojektowany w taki —_—
sposéb, aby mégt wytrzymac zewnetrzne ¢
zwarcie bez uszkodzen, az do otwarcia
wytacznika Sredniego napiecia;

e w prostowniku wykonanym wedtug
schematu ,dioda-dioda", catkowite przebicie
jest wykluczone dzieki zainstalowaniu dwoch
szeregowych diod w gatezi;

« w prostowniku wg schematu ,dioda-
bezpiecznik" zabezpieczenie przed zwarciami
wewnetrznymi odbywa sie za pomoca
bezpiecznikdéw mocy, zainstalowanych
szeregowo z kazdg dioda;

« prostowniki s produkowane dla réznych
trybéw awaryjnych diod (tryby T, F i R)
zgodnie z norma EN 50328.

PLUTCN PROSTOWNIKI



Bezpieczenstwo obstugi

Dzieki panelowi zabezpieczen, bezposredni,
przypadkowy kontakt personelu z elementami

. . SZAFA PROSTOWNIK WYLACZNIK PRADU STALEGO
przewodzacymi prad w przedziale szynowym KAOLIPOWROTNYCH o
jest mechanicznie wykluczony. ‘ ‘ T

Instalacja w ostonie DC

Prostowniki wysuwne sg instalowane w jednej

ostonie DC z rozdzielnicami pradu statego. Takie

podejscie jest optymalne dla budowy stacji

trakcyjnych i pozwala na:

/ kompaktowe rozmieszczenie zestawu
urzadzen trakcyjnych;

/ zaoszczedzenie dodatkowej przestrzeni
na stacji dzieki mozliwosci petnej,
jednostronnej obstugi;

/  dzieki minimalizacji odlegtosci miedzy
prostownikiem a rozdzielnicg pradu statego,
na optymalizacje kosztéw materiatow i prac
montazowych;

/  dzieki modutowemu podejéciu i wymiennosci
wysuwnych elementéw zaréwno rozdzielnicy
jak i prostownika, na zapewnienie ich
szybkiej i tatwej eksploatacji, diagnostyki i
obstugi.

PROSTOWNIKI PLUTCNH



SYSTEM STEROWANIA | DIAGNOSTYKI PROSTOWNIKA

Prostowniki stacjonarnego i wysuwnego
wykonania wyposazone sg w mikroprocesorowy » WP wyiaczony

'j_ L_?E r‘q WS wylcz
system sterowania i diagnostyki z wydaniem [+ | -H—I-Br 2'5 ' [ %% _
na panel wizualizacji informacji o stanie kazdej o —ur
_ p J_, ) ¢ ) e e
diody wedtug kryteridéw: ,normalna praca“, o » J W
. , gﬂ‘ ‘_H_ _H_ _H_ _H_.
«pogorszenie parametrow (dla schematu L,
.dioda-dioda"), przebicie" oraz informacji 3 [&s~& B~ &b
. . A L E By ST
o temperaturze diod. System sterowania 25~ &k P~
wykonany jest na bazie sterownika SOTA®, ktory =ih Bk Ph—dh—
jest zgodny z serig norm PLC - IEC 61131 i 00.00.0000  00:00:00 vTPE0 | PLUTON
zapewnia wsparcie protokotu IEC 61850.
» Rozkiad temperalury na diedach
Monitorowan_ie parametroyv kazdej diqdy . » e B} et i
prowadzone jest w dynamicznym trybie w czasie |l 0 m— =28
pracy prostownika. Diagnozowanie wedtug o v, vio r_n—_i 45 e
. Vii, w12 41 eC
wskazanych kryteriéw pozwala na znaczne o iz v1a =
przedtuzenie bezawaryjnej pracy prostownika. = [
o V19, V20 |_ S8 eC
. , . V21, v22 53 8¢
W przypadku zmiany parametrow diody do V23, V24 S B— | 41
. . . 0eC Trnax 0eC
poziomu odpowiadajacego krytycznemu s 60.00. 6000
. . emperatury 00:00:00
dla danego obwodu, diode mocy nalezy
obowiazkowo wymienic¢, nie doprowadzajac
. . . . e . ¥ Rozktad napiecia wstecznego na diodach
dg jej przeb|C|a..W przypadku przebicia jednej 8 o : -
diody, prostownik wykonany wg schematu o G —— B
. . " . f V5 e R V6
«dioda-dioda" pozostaje w stanie pracy, bez Tl 61 % v7 T — Vs | 39 %
. . 52 % . 48 %
utraty mocy do momentu wymiany uszkodzonej w: g —
. - 1 T4
diody. o
3 49 9% 17— I m vig 51 %
[ ¥y 60 %% V1o I I I 20| 40 %

40 %% V21 I I I V22 60 %%
S0 % V23 SN V24 50 %

00.00. 0000
00:00:00
—

Informacje o stanie prostownika i jego
elementéw mozna $ledzi¢ na panelu wizualizacji,
na urzadzeniach mobilnych (smartfon, tablet),
na monitorze komputera poprzez interfejs Web
lub za pomoca specjalistycznego programu.

W formie graficznej wyswietlane sa umowne
oznaczenia stanu diod prostownika, wykresy
rozktadu napiecia wstecznego miedzy diodami
oraz temperatura gatezi.

W prostowniku realizowana jest komunikacja
z urzadzeniami zabezpieczen rozdzielnic
$redniego napiecia i z systemem SCADA.

- IEC
SRTA ceron
PLUTCN PROSTOWNIKI



Funkcje systemu sterowania i diagnostyki

@] o
hoia]l ©
Kontrola:
stan diod (,praca normalna”, ,pogorszenie parametréw”, ,przebicie”)
temperatura na kazdej parze diod, 2 stopnie
nagrzanie transformatora wg 2 stopni (maksymalne nagrzanie
i przegrzanie) .
zadziatanie bezpiecznikow:
- na wejsciowych panelach zabezpieczen [
- na diodach mocy [
- na wyjsciowych panelach zabezpieczen n
temperatura wewnatrz szafy (na zamdwienie) m
stan drzwi (dla prostownikéw stacjonarnych)
pozycja czesci wysuwnej (dla prostownikow wysuwnych) m
Wizualizacja:
stan prostownika (wtaczony/wytaczony) [
schemat jednokreskowy prostownika =
stan wytacznika wysokonapiecioweqgo i wytacznika szybkiego [
wartosci wyprostowanego pradu i napiecia [
stan diod [
aktualne wartosci temperatury wszystkich par diod
wykres temperatury maksymalnie nagrzanej pary (przebieg)
wartosci rozktadu napiecia wstecznego na wszystkich parach diod
Sterowanie:
wsuwanie/wysuwanie prostownika (dla prostownikdéw wysuwnych) =
Funkcje dodatkowe:
wyswietlanie komunikatéw ostrzegawczych i alarmowych [
rejestrowanie zdarzen m
komunikacja z poziomem nadrzednym (system SCADA) [
wsparcie protokotéw IEC 61131, IEC 61850 [
PROSTOWNIKI

PLUTGN
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GABARYTY PROSTOWNIKA.

Prostowniki w wykonaniu stacjonarnym

9 o
v > S5« © T S S Qo >
= " a< B N o 9 Q ¢
sgg 25 BEoN e g, | 8. @ & 33
S8 55 §5c0 = oE S E SE 5%
E &R 52 Szol ° 7 S E SE o€ 2
® D > Ao T2 O ) = G] TR
(=4 s 15_ w N '5_ ~ < = o
N3 2 3 = T o
N I
600 1000 - - naturalne 600 2200 600 rys. 1 (str. 15)
2000
800~ 8 tural 1000 2200 600 2 (str. 15)
naturalne E—— rys. 2 (str.
2000 9 1200 Y
660 2500 8,9 naturalne 2000 2200 600 rys. 3 (str. 15)
750. 4000 - naturalne 4800 2200 600  rys. 4 (str. 16)
825 ' wymuszone** 2400 2200 600 rys. 3 (str. 15)
Zggg ) 8,9 Wymuszone** 4800 2200 600 rys. 4 (str. 16)
2000 8 naturalne 1400 2200 800 rys. 5 (str. 16)
naturalne 4800 2200 800 rys. 7 (str. 17)
1500 3150 8,9
1650' wymuszone** 2400 2200 800 rys. 6 (str. 17)
4000 naturalne 4800 2200 800 rys. 7 (str. 17)
wymuszone** 2400 2200 800 rys. 6 (str. 17)
2000 12 naturalne 2400 2200 800 rys. 6 (str. 17)
naturalne 4800 2200 800 rys. 7 (str. 17)
3000 3150 12
3300' wymuszone** 2400 2200 800 rys. 6 (str. 17)
naturalne 4800 2200 800 rys. 7 (str. 17)
4000 12
wymuszone** 2400 2200 800 rys. 6 (str. 17)
* wg ramy

** podstawa 200 mm — dla wersji z chtodzeniem wymuszonym

pLUTCN
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GABARYTY PROSTOWNIKA.

Prostowniki w wykonaniu stacjonarnym

660V

600 V 1000 -  zchtodzeniem VI klasa 750V 800 - z chtodzeniem VI klasa
2000 A naturalnym obcigzenia 825 \/ 2000 A naturalnym obcigzenia
zerowy schemat prostowania I
® 4 1 D{ 1 7@H H m@i
[
D [elNe)
[
g OO
: A
T i
+ - D
o g =) |

e 660V 2500 A

750V
825V

z chtodzeniem naturalnym

VI klasa obcigzenia

4000 A

z chtodzeniem wymuszonym

VI klasa obcigzenia

Szyna ,-"

Szyny pradu przemiennego

12

>

>

EH

> [

Szyna ,+"

JEEE,

3 L @
— — D -—
PROSTOWNIKI
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GABARYTY PROSTOWNIKA.

Prostowniki w wykonaniu stacjonarnym

660 V 4000 A z chtodzeniem naturalnym
750V 5000 - VI klasa obcigzenia
825V z chtodzeniem wymuszonym

8000 A

Szyny pradu przemiennego
N SV S SUNNVIE U ||+

I
Szyna
rL..Jr,.
— D
iggg x 2000 A z chtodzeniem naturalnym VI klasa obcigzenia

Szyny pradu przemiennego

Szyna "
b %

|

Szyna “+"

£ ek,

—
00O
=
2
A
=
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GABARYTY PROSTOWNIKA.

Prostowniki w wykonaniu stacjonarnym

E 3150 A

1500V 290 A z chtodzeniem wymuszonym
1650V 4000 A ’ ’
2000 A z chtodzeniem naturalnym VI klasa obciazenia
3000V
3300v  3150A

z chtodzeniem wymuszonym
4000 A

&

2690
H

[EE==—m=]
[=i——r=m)]
[Si=——)
[=:=——rom)]

[]

[]

>
>
>
>

50
B
B

200

a 1500 V 3150 A
1650V 4000 A
z chtodzeniem naturalnym VI klasa obcigzenia
3000V 3150A
3300V 4000 A
Szyny pradu przemiennego Szyny pradu przemiennego
Szyny “+" Szyny “-* Szyny “+"

L1

o
3|
of

H
> [
[ e—c— )
er———
er——
[ —c— )
> [
> ]
> [

>
1
>
>
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GABARYTY PROSTOWNIKA.

Prostowniki w wykonaniu stacjonarnym (instalacja zewnetrzna)

z chtodzeniem VI klasa instalacja
2000 A s mostkowy
naturalnym obciazenia zewnetrzna
3300V hodzeni VI klasa - laci schemat
3150 A z chtodzeniem instalacja prostowania
wymuszonym obciazenia zewnetrzna

BB

Y

1110

3000
2200

A A A A
5260 865
3515
a i VI klasa i i
3300V 3150 A z chtodzeniem Kesa instalacja zerowy schemat
wymuszonym obcigzenia zewnetrzna prostowania
1110
2, 2, &% | £
280
1 @
I I =
g | |
N A N A '
[ ]
iy /) Ls
2 = T =
&) 1 ) 500 250
2450 . Szafa diagnostyki prostownika
2710
PLuran PROSTOWNIKI




GABARYTY PROSTOWNIKA.

Prostowniki w wykonaniu wysuwnym

9, o
L > a< 1] GC.) ] o) ) S >
=2 - N = N N X 0 “\n 0 B
sg¢ ¥  B&oy 8% <. S g.  $§
S&3 S5 $35a =3 SE S E SE S
ESS 88 Lol v Y E S E o E 2@
© C = = Ao o2 ‘T O %) = IG] e
c > £ E\ c Nw N & < =2 = g
N = T a gae = 35 o
N o
1200 - rys. 10
2000 8,9 naturalne 600 2200 1400 (str. 19)
2500- rys. 11
660, 4000 8,9 naturalne 1200 2200 1400 (str. 20)
750, 3000 - rys. 12
825 4000 8,9 naturalne 800 2200 1500 (str. 20)
6000 - rys. 13
8000 8,9 naturalne 1600 2200 1500 (str. 21)
660V 1200 - ) VI klasa . .
750V z chtodzeniem naturalnym L »dioda-dioda”
825V 2000 A obcigzenia
100

2255

Pozycja ,praca”

Pozycja ,proba”

Pozycja ,remont”

o (o9 B9 o¥

gt

1720

1235

PROSTOWNIKI
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GABARYTY PROSTOWNIKA.

Prostowniki w wykonaniu wysuwnym

660V

750V 2500 - z chtodzeniem naturalnym VI klasa obcigzenia »dioda-dioda"
4000 A
825V
~ ~ ~ e 100
1 I 1 Pozycja ,praca”

Pozycja ,préba"”

Pozycja ,remont”

2255
H
b
i
e
u%
(8
+

o
R
600 D
w 1455 1235
@ 660 V 3000 -
750V z chtodzeniem naturalnym VI klasa obcigzenia .dioda-bezpiecznik”
4000 A
825V
Pozycja ,praca”
Pozycja ,préba”
n ~ 100 Pozycja ,remont”
| —) @ o I <
FLUTEh / & = o) =
| | BLIRLIRL)
=
i 3
N| T N

N
\I:::E;:::E‘/

:@»ﬂ
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GABARYTY PROSTOWNIKA.

Prostowniki w wykonaniu wysuwnym

@ 660V

750V 6000 - z chtodzeniem naturalnym VI klasa obcigzenia «dioda-bezpiecznik”
8000 A
825V
Pozycja ,praca”
Pozycja ,préba”
v v 100 Pozycja ,remont”
| 1 =l =4 b4 {

2255

2190

1590
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SCHEMATY PROSTOWNIKA.

Prostowniki w wykonaniu stacjonarnym (,,dioda-dioda")

600 V 1000 - 2000 A 6-pulsowy, zerowy schemat prostowania

6000V, 10000 V

w schemacie stacji

AT —
czujniki
temperatury

System
diagnostyki
WP — wyfgcznik prézniowy

WS — wytacznik szybki

Panel zabezpieczen

al

al b3 5 a4 b6| 2 =
RU [ |R

F ©

T 1 2 3 4 5 6

A — Ptyta separacji galwanicznej

Vi v2
N N
-1 -1

Tl

MPU (Mikroprocesorowe
urzadzenie) :E @
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SCHEMATY PROSTOWNIKA.

Prostowniki w wykonaniu stacjonarnym (,,dioda-dioda")

@ 660V

750V 800 - 2000 A 6-pulsowy schemat prostowania
825V

L1213

Panel zabezpieczen

L2 L3

L1 |2 |L3 :
RU
A —
R
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PPt Pt
Chte
o o

Y
>

N
®

Y
>

N
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4
v
A
4

vV
>

Y
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Y
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v
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IS Moy
BB DB
A e A te

4
v
h4
h4

N
>

Y
@
H
®

& e System
diagnostyki
-
Cov Rov
- +
@ 660V
750V 2500 - 4000 A 12-pulsowy schemat prostowania
825V
L1 L2 L3

Panel zabezpieczer Panel zabezpieczen

NI N NI N
Pt BBt Pt PPt
@ 2 @ &
NI N N N
Pt Bt PHpt BHpt
Z 2 & &
N N - N
Pt BBt Dbt PPt
& 2 & @&
NI N N NI
g s s g
& @ & &
PPt PPt i PPt
@ ' @ @ System
diagnostyki
o {1
Cov Rov Cov Rov
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SCHEMATY PROSTOWNIKA.

Prostowniki w wykonaniu stacjonarnym (,dioda-dioda")

1500V
1650V

2000 - 4000 A

12-pulsowy schemat prostowania

L1123

S0

%gu g‘g L295¢L3 %L‘I g‘g L2 g‘g L3
-
@
@ o e o
® @ @ @ System
diagnostyki
= | +
_— " Cov Rov
OP — Ogranicznik przepiec¢
3000V .
2000 - 3150 A 12-pulsowy schemat prostowania
3300V
L1 L2 L3
\‘/
@L op
oP oP
— T
*% op op

pLUTCN

3 3 3 3 3 3 N

‘L1‘L2‘L3 ‘L1‘L2‘L3
PPt PPt PPt PPt
BBt PPt PPt PPt
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12-pulsowy schemat prostowania

Prostownik

ykonaniu stacjonarnym (,dioda-bezpiecznik")

4000 - 8000 A
Wejsciowy

750V
825V

SCHEMATY PROSTOWNIKA.

Prostowniki ww

@ 660V
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SCHEMATY PROSTOWNIKA.

Prostowniki w wykonaniu wysuwnym (,,dioda-dioda")

@ 660 V

750V 1200 - 2000 A VI klasa obcigzenia ~ 6-pulsowy schemat prostowania
825V

L1 12 L3

! System
diagnostyki

@ 660V

750V 2500 - 4000 A VI klasa obcigzenia 12-pulsowy schemat prostowania
825V

L1213

( System
diagnostyki
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SCHEMATY PROSTOWNIKA.

Prostowniki w wykonaniu wysuwnym (,,dioda-bezpiecznik")

@ 660 V

6-pulsowy schemat prostowania

3000 - 4000 A

750V
825V

Wyjsciowy panel
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12-pulsowy schemat prostowania
Wejéciowy Prostownik wysuwny

3000 - 4000 A

750V
825V

Prostowniki w wykonaniu wysuwnym (,,dioda-bezpiecznik")

@ 660 V

SCHEMATY PROSTOWNIKA.
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Wyjsciowy panel
ieczen
O

27
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System
diagnostyki

SCHEMATY PROSTOWNIKA.

Prostowniki w w

@ 660V

ykonaniu wysuwnym (,dioda-bezpiecznik")

12-pulsowy schemat prostowania

6000 - 8000 A

750V
825V

Prostownik wysuwny
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ZREALIZOWANE PROJEKTY

Ilos¢
METRO prostownikow
Szwecja Metro w Sztokholmie 5 szt.
Rumunia Metro w Bukareszcie 3 szt.
Turcja Metro w Izmirze 1 szt.
Kazachstan Metro w Atmaty 26 szt.
Azerbejdzan Metro w Baku 17 szt.
Uzbekistan Metro w Taszkiencie 39 szt.
. Metro w Kijowie 59 szt.
Ukraina .
Metro w Charkowie 12 szt.
MIEJSKI TRANSPORT ELEKTRYCZNY
Rumunia Oradea, Medias, Vaslui 6 szt.
Polska £0dz, Zgierz, Konstantynow todzki 18 szt.
Szwecja Sztokholm 10 szt.
Madagaskar Antananarywa 4 szt.
totwa Ryga 33 szt.
Motdawia Bielce 12 szt.
Kijow, Odessa, Krzywy Rog, Lwow, Winnica,
Ukraina Kramatorsk, Dniepr, Mikotajow, lwano- 153 szt.
Frankiwsk, Sumy
Krym Kercz 3 szt.
Tadzykistan Duszanbe 28 szt.
KOLEJE
Kolej Ukrainska (Ukrzaliznyca) 12 szt.
) Potudniowy Kombinat Gérniczo-Przetworczy 4 szt
Ukraina (Krzywy RAQ), kolej zaktadowa ’
Krukowska Fabryka Wagonow (Krzemienczuk) 1 szt.
Polska Polskie Koleje (PKP Energetyka S.A.) 1 szt.
Gruzja Kolej Gruzinska 5 szt.
Kazachstan “Kustanajskie Mineraty” (m. Zytykara) S.A. 1 szt.
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PLUTON Polska Sp. z o.0.

ul. Mazura 16
02-830 Warszawa, Polska

Telefon:
+48 22 111 50 31
E-mail: office@pluton-polska.pl

www.pluton-polska.pl

Pluton IC Sp. z 0.0.

ul. M. tukasza 4-B, pokdj 1,
Lwow, 79026, Ukraina

Telefon/ Faks:
+380 (61) 239-79-00
+380 (61) 239-79-01

E-mail: info@pluton.ua

www.pluton.ua
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